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1. INFORMACJE OGOLNE
Instrukcja obstugi opisuje zasade dziatania analizatora przewodowego ST 301 ,,SPIDER” (zwanego
dalej ,Analizatorem” lub ,ST 301").

1.1 CEL I MOZLIWOSCI

Analizator przeznaczony jest do wykrywania i lokalizacji urzadzen podstuchOwych, ktére sg
galwanicznie podtgczone do sieci energetycznej lub sieci niskoprgdowych.
Do wykrywania aktywnych, nieaktywnych lub uszkodzonych urzadzen podstuchowych ST 301
wykorzystuje pasywne i aktywne tryby pracy.

Funkcjonalnie Alalizator skiada sie z czterech komponentéw (Urzadzen):

1. WZMACNIACZA NISKIEJ CZESTOTLIWOSCI (LFA)
2. ODBIORNIKA PRZEWODOWEGO (WR)
3. DETEKTORA ZtACZ NIELINIOWYCH (NLID)
4. REFLEKTOMETRU (REF)
FUNKCJONALNOSC:

e wykrywanie i analiza sygnatéw przewodowych (dynamicznych i elektretowych) mikrofonéw
w sieciach niskoprgdowych;

e aktywacja przewodowych mikrofondw elektretowych przez podanie do lini napiecia
zasilajacego;

e wykrywanie sygnatéw urzadzen podstuchowych przesytajacych po liniach energrtycznych i
niskoprgdowych w zakresie czestotliwosci 100kHz - 180 MHz;

e wykrywanie nieatoryzowanych podtgczen galwanicznych do linii przy uzyciu NLID i REF;

e mpomiary napiec¢ statych DC i zmiennych AC w liniach niskopradowych.
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1.2. ZESTAW

JedNOStKa GHOWN@.. . .ociiiiieceece e e
tadowarka jednostki GIOWNE]........ccovcuicuiiiciicicecee e
Odtwarzacz dzwiekOw tesStowyCh (PTS) ..o e .
Kabel tadowania PTS ...ttt .
Karta PAmICi....ccciuiiiiiiie e
Kabel MiNi-USB  ...eeiii ettt sae e e .
DzZielnik TeIEWIZYJNY .. i .
SHUCNAWKI. 1 e
Adapter testowania sieci energetycznej ..o
Adapter TV(mM)/F(IM) .t ene e .
Adapter TV(F)/F(IM) cueioie ettt
AdapterTV(F)/TV(F) ettt e s .
DZIEINTK RIL1 (1/2) oottt aen .
DZI€INIK RIA5 (1/2) 1ttt ettt ettt st re s .
(C] = Lo T = O UPRURTSPRRORO .
GNIAZAOT RIAS ... et aae s
ZWOIA RIS e
Adapter i Srubokret do podtaczania linii wieloprzewodowych..................
Torba transportowa Kabli ...
Kabel telewizyjny TV(f)/TV(M) et
Kabel RJ45/TV(m)do podtacznia do gniazd TV(f)...cccevieviceviiiiiinenens
Kabel podifaczeniowy do gniazd RI45 PC .....oiiiiiiiiiiie et
Kabel podiaczeniowy do gniazd telefonicznych RJ11 ..o,
Kabel z igtg do podtaczania ekrandw przewodow .........cccevveveeeecvceveneneee.
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Do transportu i przechowywania ST 301 uzywana jest odporna na wstrzasy, wodoodporna
walizka z tworzywa sztucznego NANUK 915. Wszystkie elementy zapakowane w sktadajaca sie z
dwodch czesci walizki i torby w niej umieszczonej.

Czes¢ srodkowa

Czesc¢ dolna

Torba

® 6 ®E

Cyfry oznaczajg elementy zestawu, utozone w okreslonym miejscu walizki i torby. Oznaczenia
odpowiadaja numeracji przedstawionej w pkt 1.2.
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1.3. OPIS ELEMENTOW ZESTAWU
1.3.1. JEDNOSTKA GLOWNA Z PRZELACZNIKIEM ELEKTR.

Przeznaczenie jednostki giownej:

o formowanie i generowanie sygnatéw testowych do linii;
e kontrola przetaczania par w kablach wielozytowych;

e analiza sygnatéw przychodzacych i odpowiedzi na sygaty
testowe;

e Kontrola trybow pracy analizatora.

Wyglad jednostki gtéwnej pokazano na Rys.2
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bl

1 W41, zasilania / kontrola wzmocnienia

2 PHONES Gniazdo stuchawkowe

3 SHIELD Gniazdo podfgczenia ekranu testowanej linii

4 INPUT Ztacze wejsciowe Przetacznika Elektronicznego

5 Wyswietlacz analizatora

6 Klawiatura
F1-F4 Przetaczniki funkcji i trybdw pracy
ESC Anulowanie akcji (powrot do poprzedniego dziatania)
FUNC Wigczanie réznych trybdéw pracy i funkcji

MODE Wywotanie menu trybdw pracy

ENTER Zatwierdzenia dziatan

7 Wskaznik tadowania akumulatora
8 Ztacze tadowania
9 Ztacze Mini-USB do podtaczenia z PC
10 Tabliczka znamionowa z humerem seryjnym
11 Podstawka
12 Wbudowany gtosnik

PRZELACZNIK ELEKTRONICZNY

Analizator posiada wbudowany Przetacznik Elektroniczny zaprojektowany do zwieszenia
wydajnosci podczas testowania linii/kabli, wielozytowych.

Automatyczne i reczne tryby kontroli Przetacznika pozwalajg na podtaczenie wszystkich
kombinacji par przewoddow kabla wielozytowego do ztacza R145 ("Input”) (Rys.2, 4).

Kontrola nad Przetaczniiem jest wytaczona podczas sprawdzania sieci energetycznej.

1.3.2. ADAPTER DO TESTOWANIA SIECI ENERGETYCZNE)]

Adapter (Rys.1,9) jest uzywany do podtaczenia jednostki gtdwnej do sprawdzanej lini sieci
energetycznej. LED we wtyczce wskazuje obecnos¢ napiecia w testowanym kabli.

Adapter posiada wtyk RJ45. Uzywane sg jedynie piny #1 i #2, pozostate nie sq podtgczone.

1.3.3. KABEL DO PODLACZENIA Z PC (RJ45)

Uzyty zostat standardowy kabel RJ45 (Rys.1,22) do podtgczenia z gniazdem w PC.
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1.3.4. KABEL DO PODLACZENIA Z LINIA TELEONICZNA (RJ11)

Kabel (Rys.1,23) jest uzywany do testowania linii teleonicznej wyposazonej w gniazda
RJ11.

Kabel jest wyposazony w ztgqcza RJ45 i RJ11. We wtyku RJ45 wykorzystywane sa piny #2 do
#7, skrajne piny #1 i #8 sq niepodtaczone.

1.3.5. KABEL RJ45/TV(M) DO PODLACZENIA DO GNIAZDA TELEWIZYJINEGOI TV(F)

Kabel (Rys.1, 21) jest uzywany podczas twstowania odbiornikdéw telewizyjnych w sieciach
kablowych i naziemnych.

Kabel jest wyposazony w ztacza RJ45 i TV(f). W ztaczu RJ45 wykorzystwane sg jedynie piny #1
i #2. Pozostate sa niepodtaczone.

1.3.6. KABEL Z IGLA DO PODLACZENIA Z EKRANEM TESTOWANEGO PRZEWODU

Kabel z igtg (Rys.1,24) jest uzywany do testowania wielozytowych kaabli z ekranem. Ekran
takich kabli nie jest poditaczny do ztgcza RJ. Przy jego pomocy podtacza sie ekran (mase) kabla do
jednostki gtéwnej.

1.3.7. ADAPTER DO PODLACZENIA KABLA WIELOZYLOWEGO BEZ ZLACZ

Adapter (Rys.1, 18) jest uzywany do podigczenia kabla wielozytowego bez ztgcz. Gdy podtaczmy
kabel ze skretkami par zyt, zalecane jest zapoznanie sie ze schematem koloréw przewoddéw kabla
wielozytowego (patrz 10.3).

1.3.8. ODTWARZACZ DZWIEKOW TESTOWYCH (PTS)

Zastosowania (Rys.1, 3):

e tworzenie znanego sygnatu akustycznego. Odstuch tego sygnatu za pomoca ST 301
oznacza istnienie w pomieszczeniu aktywnego urzadzenia podstuchowego z
niekodowanym kanatem transmisyjnym;

e aktywacja urzadzen podstuchowych z systemem VOX;

e tworzenie “maskowania akustycznego” podczas kontroli;

Odtwarzacz korzysta z karty pamieci lub pendrive. Uzytkownik moze nagra¢ dowolny dzwiek
(muzyke, rozmowy, hatas mechaniczny itp.), optymalnie odpowiadajace otoczeniu podczas
testow.

tadowanie za pomoca kabla USB (Rys.1, 4).

1.3.9. ZWORA RJ45

Zwora (Rys.1,17) stuzy do potaczenia (zwarcia) wszystkich zyt kabla wieloprzewodowego
wyposazonego w ztgcze RJ45 podczast testow z uzyciem NLID.

1.3.10. MINI-USB PATCH CORD

Kabel mini-USB (Rys.1, 6) stuzy do potaczenia jednostki centralnej z PC.

[ 10 L
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1.3.11. DZIELNIKI I ADAPTERY

Zestaw Alanlizatora zawiera zestaw dzielnikdw i adapterow uzywanych do testowania
réoznych typéw przewoddéw. Przyktady ich uzucia opisano w _#2 ("Podtaczenie do kabla").

1.4. ZASILANIE

Praca Analizatora dopuszczalna jest jedynie przy zasilaniu akumulatorowym.

Wpetni natadowane akumulatory pozwalajg na 3 godz. pracy.

Stan natadowania pokazany jest na ekranie, na pasku inormacyjnym (Rys.22, 3) ekranu.
tadowanie akumulatora za pomoca tadowarki (Rys.1,2).

W celu natadowania podtacz wtyk tadowarki do ztgqcza tadowania (Rys.2, 8) z boku
Analizatora, a nastepnie podtgcz jg do sieci 230V

tadowanie sygnalizowane jest $wieceniem czerwonego LED-a (Rys.2, 7)

Petne tadowanie trwa ok. 5 godzin. Po natadowaniu LED tadowania zmieni kolor na zielony.

Zabronione jest tadowanie akumulatora podczas pracy Analizatora!!!
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INORMACJE OGOLNE

1.5. SPECYIKACJA TECHNICZNA

WZMACNIACZ M.CZ. (LFA)
Zakres czestotliwosci, Hz 20 - 25000
Impedancja wejsciowa, kOhm 200
Zakres regulacji wzmocnienia, dB 0-60
Maksymalna amplituda sygnatu wejsciowego, V 10
Widmowa gestos$¢ szumodw, nV/Hz 6
- . I 0, £5, £10,
Wartosci napiec zasilania, V +15, £20, 26
. " Oscylogram
Sposob prezentacji sygnatu Spektrogram
Zakres pomiarowy napiec statych, V +80
ODBIORNIK PRZEWODOWY (WR)
Zakres czestotliwosci, MHz 0.1-180
Czas przemiatania catego zakresu czestotliwosci, sec 0.3-1
Minimalny poziom wykrywanego sygnatu w trybie AUTOMAT., dBm -60
Zakres dynamiki, dB 50
Impedancja wejsciowa, Ohm 50
Demodulatory AM, FM
Pasmo filtru, kHz 180
Maksymalne dopuszczalne napiecia, V 250 (AC),80 (DC)
Spektrogram
Sposéb prezentacji danych Oscylogram
Tabela
DETEKTOR ZLACZ NIELINIOWYCH (NL3ID)
Poziom (amplituda) sygnatu préobkujacego, V +14
Czestotliwos¢ sygnatu prébkujacego, Hz 60
Oddzielne wskazania parzystych i nieparzystych harmonicznych tak
Minimalny, wykrywany poziom znieksztatcen nieliniowych, % 0.1
REFLEKTOMETER (REF)
Zakres odlegtosci, m 3-150
Btad pomiarowy, m +0,6
Dopuszczalna praca w przewodach pod napieciem nie
Zasilanie
Wbudowany akumulator Li-Poly, V 3.7
Pobdr mocy, W <1
Czas pracy na akumulatorze natadowanym do 100%, godz. >3
Czas tadowania akumulatora w petni roztadowanego, godz. 5
Wymiary i waga
Wymiary jednostki centralnej (dt., szer., wys.), mm 165 x 98 x 40
Waga jednostki centralnej, kg 0.47
Wymiary opakowania (dt., szer., wys.), mm 390 x 310 x 170
Waga zestawu w opakowaniu, kg 4.4
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PODtACZANIE DO LINII PRZEWODOWYCH

2. PODLACZENIE DO BADANYCH KABLI

2.1. PODLACZENIE DO SIECI ENERGETYCZNEJ]

Analizator podtaczany jest do sieci energetycznej przy pomocy adaptera
(Rys.1, 9). TSchemat podtaczenia pokazano na Rys.3.

A A
L~ & - WUies
| 3 mm(@ ° 2 D 7|u' L

Rys.3
Adapter (jego wtyczka) podtaczany jest do gniazdka sieciowego testowanych linii, zakonczona

wtykiem RJ koncowka adaptera podtgczane jest do gniazda “INPUT) jednostki gtéwnej.
Wskaznik LED we wtyku sieciowym, informuje o istnieniu napiecia w testowanej linii.

2.2. PODLACZENIE DO SIECI LAN

Kable sieci informatycznych LAN wyposazone sgq w ztacza RJ45 (wtyk lub gniazdo).

2.2.1. PODLACZENIE DO KABLA LAN ZAKONCZONEGO WTYKIEM RJ145

Gdy testowany jest kabel LAN bez rownolegle dotaczonych urzadzen koncowych, wtyk RJ45
kabla podtgczmy bezposrednio do gniazda “INPUT” jednostki gtownej.
Schemat podtaczenia pokazano na Rys.4, opcja 2A.

Jezeli test wymaga podtaczenia urzadzen koncowych (PC, drukarka sieciowa, itp.), uzywamy:
e kabla (Rys.1, 22);

e dzielnika RJ45 (Rys.1,14);
e gniazda RJ45 (Rys.1,16).

Schemat podfaczenia pokazano na Rys.4, opcja 2B.

—fjpfc_uu ZA

8P8C 8P8C 8P8C
—mj:m@]CjE_ LAN 2 B

ol

Rys.4
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PODtACZANIE DO LINII PRZEWODOWYCH

2.2.2. PODLACZENIE DO KABLA LAN ZAKONCZONEGO GNIAZDEM R145

Gdy testowany jest kabel LAN bez réwnolegle dotaczonych urzadzen kofncowych, podtaczenie
gniazda LAN z jednostka gtdwng realizowane jest za pomocg kabla (Rys.1, 22).

Schemat podfaczenia pokazano na Rys.5, opcja 2C.

Jezeli test wymaga podtaczenia urzadzen koncowych (PC, drukarka sieciowa, itp.), uzywamy:

e kabla (Rys.1, 22)
e dzielnika RJ45 (Rys.1, 14)

Schemat podfaczenia pokazano na Rys.5, opcja 2D.

8P8C

8P8C 8P8C
— [] Eb LAN 2 C

8PS8C  8P8C 8P8C

T 20

Rys.5

2.3. PODLACZENIE DO LINII TELEONICZNE]
Linie telefoniczne (kable) wyposazone sg z ztqcza RJ11 (wtyki lub gniazda).

2.3.1. PODLACZENIE DO LINII TELEONICZNEJ ZAKONCZONEJ WTYKIEM RJ11

W przypadku, gdy nie ma potrzeby podtaczania urzadzen koncowych (telefon, fax, itp.),
jednostka gtéwna jest podtaczana do linii telefonicznej przy pomocy kabla z wtykiem RJ11 (Fig.1,
item 23) przez gniazdo/przelotke RJ11 (Fig.1, item 15).

Schemat podtaczenia pokazano na Rys.6, opcja 3A.
Jezeli konieczne jest podtaczenie urzadzen koncowych, uzywamy:

e kabla (Rys.1, 23);
e dzielnika RJ11 (Rys.1, 13);
e gniazda/przelotki RJ11(Rys.1, 15).

Schemat podfaczenia pokazano na Rys.6, opcja 3B.

8P8C 6P4C 6P4C
——{:[1:1:::[11[:::::][]:hlllllllllTL :;]ﬁ\
8P8C 6P4C 6P4C
{1 [T o TL 3B
IA":..1X2
Rys.6
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PODtACZANIE DO LINII PRZEWODOWYCH

2.3.2. PODLACZENIE DO LINII TELEONICZNEJ ZAKONCZONEJ GNIAZDEM RJ11

W przypadku, gdy nie ma potrzeby podtgczania urzadzen koncowych (telefon, fax, itp.),
jednostka gtéwna jest podtaczana do linii telefonicznej przy pomocy kabla (Rys.1, 23).
Schemat podtaczenia pokazano na Rys.7, opcja 3C.

Opcje 3D i 3E ukazujg sposoby réwnolegtego podtaczenia do linii telefonicznej gdy
dotgczone sg urzadzenia koncowe (telefon, fax).

Option 3D jest stosowana, gdy linia wyposazona jest w gniazdo RJ11. W tym przypadku, do
podtaczenia jednostki gtdwnej niezbedne jest uzycie dzielnika RJ11 (Rys.1, 13) i kabla (Rys.1,
23).

Option 3E jest stosowana, gdy linia wyposazona jest w podwéjne gniazdo RJ11. W tym
przypadku jednostke gtdwng podtaczamy do jednego z gniazd, za pomocg kabla (Fig.1, item 23),
urzadzenie koncowe podtgczamy do drugiego gniazda linii.

8P8C c spac
6P4
— [ —————— [ E} FTL 3C
8P8C  6P4C 6P4C
T | M
TAr 1x2
6P4C
8P8C  6P4C E’
——————— ]
— T 3E
re
TA

Fig.7
2.4. PODLACZENIE DO LINII NISKOPRADOWEJ], NIEWYPOSAZONEJ W ZLACZA

Do podtaczenia wielozytowej linii niskopragdowej nie zakonczonej wtykiem lub gniazdem,
uzywany jest adapter (Rys.1, 18). Schemat podtgczenia pokazano na Rys.8

A A

—

IS V="
ool ©

Gdy jest to kabel LAN skorzystaj z opisu (10.3).
To podiaczenie ma zastosowanie do testowania dowolnych linii niskoprogdowych.

2.5. PODLACZENIE DO EKRANU LINII NISKOPRADOWEJ]

Gdy sprawdzane jest okablowanie LAN, jest konieczne sprawdzenie kombinacji kazdej zyty
kabla z jego ekranem. Jezeli ekran kabla jest dotaczony do ztacza, uzyj kabla “uziemionego” (Rys.
1,i22). Czasami ekran jest niepodtaczony do ztacza.
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PODtACZANIE DO LINII PRZEWODOWYCH

Czasem ekranowany kabel moze nie posiadac ztgcz. W takim przypadku musi by¢ zastosowany
kabel faczacy ekran z masa jednostki gtéwnej (gniazdo SHIELD) .

W tym przypadku konieczne jest zastosowanie kabla zakoriczonego igtg testowag (Rys.1, 24)

Przy pomocy igty przebijamy izolacje kabla i doprowadzamy do potaczenia jej z ekranem.
Drugi koniec przewodu podtaczmy do gniazda “SHIELD”, jednostki gtdwnej.
Schemat podiaczenia ekranowanego kabla bez ztgcz, z uzyciem adaptera (Rys.1, 18) i kabla z
igtq, pokazany jest na Rys.9.

A A
l o @I‘ ] - 5A

© I}

Rys.9

Podtaczenie kabla ekranowanego z wtykiem, pokazano na Rys.10.

7\ A’

[ ( = |

T m© i B n = 5 B
Rys.10

Kabel jest podtaczany bezposrednio do gniazda “INPUT” jednostki gtdwnej. Podtgczenie ekranu
kabla z masg ST301 realizowane jest za pomoca kabla z igtg (Fig.1, item 24).

Schemat podtaczenia kabla ekranowanego z gniazdem, pokazano na Rys. 11.

5C

Rys.11

Jednostka gtéwna podtaczana jest za pomocg kabla (Rys.1, 22).
Kontakt ekranu kabla z masg ST301 uzyskiwany jest za pomoca kabla z igtg (Rys.1, 24).
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PODtACZANIE DO LINII PRZEWODOWYCH

2.6. PODLACZANIE DO TELEWIZORA I KABLI TELEWIZYINYCH

Systemy telewizyjna korzystaja z kabli koncentrycznych zakonczonych ztgczami dwéch typdéw
(Typu F i typu TV). Kazdy z nich moze by¢ wtykiem (oznaczanym jako “meskie” (m - male)) lub
gniazdem ("zenskie” oznaczane “f” - female)).

Podtaczenie jednostki gtdwnej odbywa sie za pomoca réznych kabli i adapterow z zestawu
ST301.

Wyglad i nazwy pokazano na Rys. 12.

-

Kabel TV(m)/TV(f) Dzielnik TV Kabel RJ45/TV(m)

[ O

n ®

Zlacze/przejsciowka TV(f)/TV(f)

Adapter F(m)/(TVf) Adapter F(m)/TV(m)

Rys.12

Do testowania kabli TV uzywany jest Odbiornik Przewodowy (WR). Niezaleznie od uzytej opcji,
podtaczenie jednostki gtdwnej wykonuje sie za pomocg kabla RJ45/TV(m) (Ryus.1, 21).

Konieczne jest ustawienie w Przetaczniku pary przewodow #1 i #2 jako stuzacej do podigczenia
kabla koncentrycznego.

2.6.1. PODLACZENIE DO TELEWIZORA I GNIAZDA TV

Jednostka gtdwna jest tgczona z gniazdem antenowym odbiornika TV za pomocg kabla (Rys.1,
21). Schemat podtgczenia pokazano na Rys.13.

6A TV

RJ 45 TV(m) ANT

=) O ° TN mET =0

, \\ HEADPHONES 3 r
Rys.13

Podtaczenie do gniazda antenowego sygnatu przychodzacego z jednostkg centralng
dokonywane jest za pomocg kabla (Rys.1, 21) i adaptera TV(f)/TV(f) (Rys.1,12). Schemat
podtaczenia pokazuke Rys. 14.
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6 B TV socket
TV(m)
g DO
TV(f)I(f)
Rys.14

Gdy ST301 jest podtaczany rownolegle do kabla TV, uzywane sa:

e kabel RJ45/TV(m) (Rys.1, 21)

e dzielnik TV (Rys.1, 7)

e kabel telewizyjny TV(m)/TV(f) (Rys.1, 20)
e adapter F(m)/TV(m) (Rys.1, 10)

e adapter F(m)/TV(f) (Rys.1,11)

e adapter TV(f)/TV(f) (Rys.1,12)

Schemat podtaczenia pokazuje Rys.15.

TV socket
HA ac 7\ RJ 45 6 C N
(e] ® E %I
@ TV()IS)
TV(m) FMITV() TV splitter -
CO e - (m)
EU@ I‘ll
5 E[ F(m)/TV(m)
F(m)TV(m)
TV
ANT
@

Rys.15
2.6.2. PODLACZENIE DO KABLA ANTENOEGO

Jednostka centralna podtgczana jest za pomocqg kabla (Rys.1, 21) i adaptera (Rys.1, 12).
Schemat podtaczenia pokazano na Rys.16.

6D

A M RJ 45 TV(m)
= o @ll 2 an O O O —
' 2 I TV(I(H)
Rys.16
Gdy ST301 jest podtgczany rownolegle do kabla antenowego i telewizora, sg
uzywane:

e kabel RJ45/TV(m) (Rys.1,21)

e dzielnik TV (TRys.1,7)

e adapter TV(f/f) (Rys.1, 12)

e kabel TV(m)/TV(f) (Rys.1, 20)
e adapter F(m)/TV(m) (Rys, 10)
e adapter (m)/TV(f) (Rys.1,i11)
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Schemat podtaczania pokazuje Rys.17.

TV splitter
TV(m) F(m)ITV(f)
EU@ ]| F(m)/TV(m)
] I‘ll [] _
T ] VeI
VO Em)rvim)
—TV
ANT
N i —

r TV(m)

Rys.17

Jezeli telewizor lub inny sprzet wyposazony jest w ztacze typu , do podigczenia rownolegtego
wykorzystujemy:

e kabel RJ45/TV(m) (Rys.1, 21)
e dzielnik TV (Rys.1, 7)

e kabel TV(m)/TV(f) (Rys.1, 20)

e adapter F(m)/TV(m)(Rys.1, 10)
e adapter F(m)/TV(f) (Rys.1, 11)
e przejscidowka TV(f/f) (Rys.1, 12)

Schemat podfaczenia pokazano na Rys.18.

TV splitter
TV(m) FmTV(R)
] ]
TVim) [t ] [ —
EU]D I
_Tv TVIOAD  E(m)Tv(m)
ANT TV()
Fn (o) <amu ]
r F(m)ITV(m)
Rys.18.

2.6.3. PODLACZENIE DO ZEWNETRZNEGO DZIELNIKA TELEWIZYIJNEGO
Do takiego podtgczenia uzywame sg:

e kabel RJ45/TV(m) (Rys.1, 21)

e dzielnik TV (Rys.1, 7)

e kabel TV(m)/TV(f) (Rys.1, 20)
e adapter F(m)/TV(m) (Rys.1, 10)
e adapter F(m)/TV(f) (Rys.1, 11)
e adapter TV(f/f) (Rys.1, 12)
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Schemat podtaczenia pokazano na Rys.19.

O FAY
e ° M H 6G
RJ 45 TV splitter
-
v TSP F(m)m/(m)!
" F(m)/TV(m)
TV(m)
|
v v TV TV
Rys.19
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3. USTAWIENIA INTEREJSU

3.1. WLACZENIE/WYLACZENIE

Analizator wiacza sie/wytacza za pomocag pokretta (Rys.2, 1).
Widok ekranu pokazuje Rys.20.

I" ST GROUP|
www.spymarket.com |

ST 301

line and mains
analyzer

ver: 1.0

Rys.20

Widoczne sq: logo producenta, nazwa urzadzenia (ST301) i numer ffirmware. Aby kontynuowac
nacisnij dowolny przycisk.

3.2. MENU GLOWNE ANALIZATORA

Menu gtéwne pokazane jest na Rys.21.

MODE SELECTION 00:00

LOW-FREQUENCY AMPLIFIER

WIRED RECEIVER
NON-LINEAR JUNCTION DETECTOR

REFLECTOMETER

SETTINGS

Rys.21
W celu aktywacji LFA, WR, NLID, REF uzyj klawiszy kursoréw @@| zatwierdz wybor przyciskiem
ENTER lub uzyj klawiszy funkcyjnych odpowiadajacych polom po prawej stronie ekranu.

3.3. PASEK INFORMACYJNY

Na gérze ekranu znajduje sie pasek informacyjny pokazany na Rys.22.
I I I I I

WIRED RECEIVER i 1g2) 00:00

Rys.22
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Na Rys.22:

1 - aktywny tryb pracy (np. WR)

2 - wskaznik sprawdzania sieci elektrycznej
3 - wskaznik podtaczonej pary przewoddow
4 - wskaznik natadowania akumulatora

5 - czas “"GG:MM”

3.4. USTAWIENIA

W tym trybie ustawiamy date i czas oraz jezyk interfejsu. (rosyjski lub angielski). w celu jego
aktywacji, kusorami gora, dot, podswietlamy pasek “SETTINGS” i zatwierdzamy przyciskiem “ENTER".
Wyjscie z menu klawiszem “ESC”. Zmienione parametry zachowywane sg takze po wytgczeniu
zasilania.

SETTINGS 00:00

DATE

TIME

PYCCKWUW A3bIK

Rys.23
3.4.1. USTAWIENIE DATY

Uzywajac kursoréw gora, dét, wybierz “DATE” i nacisnij "ENTER"”. Data w formacie “DD-MM-YY”
zostanie pokazana na ekranie (Rys.24).

SET THE DATE

01-01-2013

& -select
T - change
ENTER - save, ESC - cancel

Ry.24

Przy pomocy kursorow podswietl to, co chcesz zmieni¢ i strzatkami gdra ustaw
zgdang wartos¢. Wyjz z menu, zatwierdzajac zmiany przyciskiem ENTER.
Przycisk ESC - wyjscie bez zatwierdzenia.
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3.4.2. USTAWIENIE CZASU

Postepuj analogicznie jak podczas ustawiania daty, wybierajac menu “TIME”. Zatwierdz
zmiany przyciskiem "ENTER". Czas przedstawiono w formacie “"GG:MM” (Rys.25)..

SET THE TIME

& -select
L - change
ENTER - save, ESC - cancel

Rys.25

Zapis zmian jest analogiczny jak przy ustawianiu daty (3.4.1).

3.4.3. USTAWIENIE JEZYKA INTEREJSU

W celu zmiany jezyka interfejsu, naprowadz kursor na pole zmiany jezyka i nacisnij

przycisk "ENTER”
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4. USTAWIENIA PRZELACZNIKA ELEKTRONICZNEGO

Przed przystgpieniem do sprawdzenia kabla wielozytowego, niezbedne jest okreslenia jego
rodzaju.

Wcisnij przycisk"FUNC" w celu wybrania typu kabla:

o kabel “twisted pair -skretka" (jedna, dwie, trzy lub cztery pary przewodow);
o kabel wielozytowy (tmaksymalna ilos¢ przewoddéw - osiem).

Ustawione parametry pozostajg niezmienne dla wszystkich trybow (niezaleznie od tego, w
jakim trybie zostaty ustawione) az do kolejnej korekty lub wytgczenia analizatora.
Menu ustawien kabli typu ,skretka” pokazano na Rys. 26

LF AMPLIFIER 2020 00:00
Cable 8

ONRLW N Ao

Rys.26
Na Rys.26:
1 - wskaznik typu kabla "twisted pair - skretka"
2 - wskaznik pindw w gniezdzie Przetacznika (RJ45) - uzywane piny oznaczone sa
kolorem czerwonym, nieuzywane - czarnym.
3-6 - iwskaznik ilosci par przewoddw w podtaczanym kablu (wskaznik z biatym ttem
pokazuje ilos$¢ par typu “skretka”)
7 - wskaznik kabla wielozytowego ("non-twisted pair")
8 - wskaznik podtaczenia kabla ekranowanego
Elementy kontrolne:
Przycisk Dziatanie
4] ﬁ> Przetaczenie typu kabla na "non-twisted pair"
7 A Ustawienie ilosci par przewodoéw w kablu
F1 Ekran kabla wt./wyt.
ESC, FUNC Powrot do menu gtdwnego Analizatora
F2, F3, F4, -
MODE, ENTER | Nieuzywane
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A WN -

(6,1

Menu dla kabla wielozytowego "non-twisted pair" pokazano na Rys.27

1 2

LF AMPLIFIER £, 050! 00:00

Cable
Shield 3

Rys.27
Na Rys.27:

- wskaznik kabla “twisted pair-skretka"

- wskaznik kabla wielozytowego "non-twisted pair"

- wskaznik kabla ekranowanego

- wskaznik pindw w gniezdzie Przetgcznika (RJ45) - uzywane piny oznaczone sa kolorem
czerwonym, nieuzywane - czarnym.

- kursor pokazujacy, ktérg pozycje mozna dostosowac

- wskaznik pindow w ztaczu (uzywane piny - kolor biaty, nieuzywane - szary), numeracja
zyt odpowiada numeracji pindw w gniezdzie RJ45.

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie

@]] ﬁ> Przetaczenie na ustawianie kabla typu "twisted pair"

RV VAN Pozycja kursora

ENTER Podtacz/odtacz wybrane piny

F1 Podtacz/odtacz ekran kabla
ESC, FUNC Powrét do gtdwnego menu
F2, F3, F4, L
Nieuzywane

MODE
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4.1. USTAWIENIA STANDARDOWE

Ustawienia dla 4-ro parowego, nieekranowanego kabla typu "twisted pair" (ze lub bez ztacz).

1
e— TWISTED NON-TWISTED
r e e
1
l_*. .;
8 2 wires

4 wires
6 wires

Rys.28

Ustawienia dla 4-ro parowego, ekranowanego kabla typu "twisted pair"(ekran podtaczony do ztacza).

TWISTED NON-TWISTED

|

Rys.29

Ustawienia dla 2 parowego, nieekranowanego kabla typu "twisted pair" ( bez ztacz).

TWISTED NON-TWISTED

1 el

8

Ii

Rys.30
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Ustawienia dla jedno parowego, nieekranowanego kabla typu "twisted pair" ( bez ztacz).

TWISTED NON-TWISTED

8

|

Rys.31

Ustawienia dla nieekranowanego, szesciozytowego kabla, wyposazonego w ztacze RJ11 (6P6C)
("non-twisted").

TWISTED NON-TWISTED

Rys.32

Ustawienia dla nieekranowanego, czterozytlowego kabla, wyposazonego w ztacze RJ11 (6P4C)
("non-twisted")

TWISTED NON-TWISTED

6P4C

BLC1

8 pin

Rys.33
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Ustawienia dla nieekranowanego, dwuzytowego kabla, wyposazonego w ztacze RJ11 (6P2C)
("non-twisted")

TWISTED NON-TWISTED

Rys.34

Ustawienia dla nieekranowanego, czterozytowego kabla, niewyposazonego w ztacza
(podtaczenie pierwszych czterech pindw).

TWISTED NON-TWISTED

8 pin

Rys.35

Ustawienia dla specjalnego kabla telewizyjnego z zestawu ST301 (Rys.1, 21). W tym kablu,
we wtyku RJ45 wykorzystywane sa jedynie dwa przewody (piny #1 i #2).

TWISTED NON-TWISTED

C | [l

Rys.36
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5. TRYBY PRACY

5.1. WZMACNIACZ M.CZ. (LFA)

Tryb LFA jest przeznaczony do wykrywania sygnatow niskiej czestotliwos$ci z urzadzen

podstuchowych w liniach niskopradowych. Analiza sygnatu odbywa sie przy uzyciu informacji
graficznych (oscylogram lub spektrogram) i informacji akustycznych (przez stuchawki lub
wbudowany gtosnik). Tryb LFA jest aktywowany z gtdwnego menu analizatora (sekcja 3.2).

SCHEMAT FUNKCJONALNY TRYBU LFA

— 5 Oscilloscope

Spectrum
analyzer

l

|

(7)) |

(11

Q

) |

= |

— — ]

) |

Gain 2!
setting O
Bias 5 |
voltage |
setting % I
L |

|

5.1.1. MENU GLOWNE TRYBU LFA
Mozliwe dziatania:

e Ustawienia Przetacznika;

e podtaczanie par przewoddéw w trybie RECZNYM;
e ustawianie wzmocnienia;

e podanie zasilania do kabla;

e akustyczna analiza sygnatéw w podtgczonej parze przewodow;
e pomiar wartosci napie¢ zmiennego (AC) i statego (DC) w podtaczonej parze przewoddéw;
e analiza sygnatéw w podtaczonej parze przewoddéw za pomoca oscyloskopu i analizatora

widma;

e automatyczny test wszystkich kompinacji przewodow podtgczonego kabla z mozliwoscig

analizy sygnatéw w kazedj z nich.

Menu gtéwne trybu LFA pokazano na Rys.37.
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1 2 3 4

LF AMPLIFIER =E-E] 00:00

9 10 11 12

Rys.37

Na Rys.37:

O O NO UL DA~ WN -

e
N = O

tryb LA wigczony

podtaczona para przewodéw
stan natadowania akumulatora
zegar

"gorgce" przyciski

kursor w tabeli

wartos$¢ wzmocnienia

wartos¢ napiecia zasilania
pary przewodow

pomiar napiecia statego (DC)
pomiar napiecia zmiennego (AC)
pasek przewijania

Elementy kontrolne

5

Przycisk

Dziatanie

o a4D

Pozycja kursora w tabeli

F1, ENTER

wiaczenie OSCYLOSKOPY

F2

USTAWIENIE WZMOCNIENIA wt./wyt.

F3

NAPIECIE ZASILAJACE wt./wyt.

F4

Tryb AUTOMATYCZNY wt.

ESC, MODE

Powrét do menu gtéwnego ST301

FUNC

USTAWIENIE PRZELACZNIKA wt,
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5.1.2. USTAWIENIE WZMOCNIENIA

1. Wcisnij “F2"”. Pole “Gain” zostanie podswietlone r.
2. Przyciskami % & {1 [ ustaw wartoé¢ wzmocnienia w dB (0, 5, 10, 20, 30, 40, 50,

60). Bedzie ona wyswietlona w polu (Fig.37, poz. 7).
3. Zakoncz ustawienia ("F2"). Pole "Gain" zostanie wyciemnione.

Wybrana warto$¢ wzmocnienia nie ulegz amianie do momentu korekty lub wytgczenia ST301.
5.1.3. USTAWIENIE NAPIECIA ZASILANIA

1. Wcisnij "F3". Pole "Bias" zostanie podswietlone.

2. Kursoramia 7 & ustaw wartos$¢ napiecia (0d -26 V do +26 V z krokiem 2 V). Bedzie
ono wyswietlone w polu (Rys.37, poz. 8).

3. Jezeli konieczna jest zmiana polaryzacji wcisnij klawisz (j lub 2

4. Wocisnij “ENTER” w celu ustawienia wartosci napiecia na “0".

5. Zakoncz regulacje ("F3"). Pole "Bias" zostanie wyciemnione.

Podczas ustawiania napiecia zasilania, polaryzacji lub wzmocnienia, wszystkie
przyciski, ktore nie biora udzialu w tych procedurach, sa zablokowane.

Kiedy napiecie zasilania jest dostarczane do kabla, wzmocnienie zostanie automatycznie
zmniejszone do 25 dB (jesli wczesniej ustawiono wyzszg wartosé). Jesli napiecie w podtgczonej
pary jest wieksze niz £ 3 V (DC), napiecie napiecia zasilania z ST#)! jest blokowane.

Pole przy przycisku "F3" zmienia wyglad: H

W takim przypadku w celu dostarczenia napiecia zasilania z ST301, konieczne jest
odtaczenie kabla od witasnego Zzrédia zasilania (odizolowanie kabla).

Ustawiona warto$¢ napiecia polaryzacji pozostaje niezmieniona az do kolejnej korekty lub
wytaczenia zasilania ST301.

5.1.4. TRYB AUTOMATYCZNY

W celu automatycznego testowania na wszystkich mozliwych kombinacjach par kabla wielozy-
towego, nacisnij ,F4” (,Scan All”). Przetacznik elektroniczny po kolei podtaczy pary przewodow.
Kursor w tabeli bedzie ustawiony na wiersz odpowiadajacy potaczonej parze przewoddw. Skanowanie
zatrzymuje sie na kilka sekund w celu analizy odebranego sygnatu. Po zakonczeniu cyklu skanowania
kursor zostanie ustawiany w poczatkowym wierszu (w ktéorym ustawiono go przed skanowaniem).

Jesli podczas skanowania dowolnych par wykryte zostang podejrzane sygnaty, po zakonczeniu
cyklu konieczne jest ustawienie kursora na odpowiednim wierszu w tabeli i przeanalizowanie ich
za pomocg OSCYLOSKOPU i ANALIZATORA WIDMA.

5.1.5. OSCYLOSKOP

W celu wiaczenia OSCYLOSKOPU nalezy wcisng¢ przycisk “F2” w menu gtéwnym trybu LFA.
Ekran OSCYLOSKOPU pokazano na Rys.38.
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1 2 3 4

LF AMPLIFIER 12| 00:00

Timeldiv 1mS
Vpp s5mV

Rys.38
Na Rys.38:
1 - tryb LFA wtgczony
2 - funkcja OSCYLOSKOP
3 - podtaczona para przewodow
4 - '"gorgce" przyciski
5 - podstawa czasu (mickrosec. lub millisec. / dziatke)
6 - zmierzona wartos¢ amplitudy sygnatu
7 - V/dziatke (skala pionowa oscyloskopu)
8 - warto$¢ wzmocnienia
9 - wartos¢ napiecia zasilania podanego z ST301

Po wiaczeniu OSCYLOSKOPU, bedg uzywane poprzednio ustawione wartosci wzmocnienia i
napiecia zasilania. Ich zmiana jest mozliwa bez wychodzenia z funkcji OSCYLOSKOP.
W tym celu powrd¢ poz. 5.1.2 i poz. 5.1.3.

ELEMENTY KONTROLNE OSCYLOSKOPU:

Przycisk Dziatanie
7 A Skalowanie ocylogramu w pionie
@1] ﬁ> Skalowanie oscylogrramu w poziomie

F1, ESC Powrdt do menu gtéwnego trybu LFA

F2 Wt./wyt/ REGULACII WZMOCNIENIA

F3 Wt./wyt. USTAWIENIA NAP. ZASILANIA

F4 Wt. ANALIZATORA WIDMA
MODE Powrét do manu gtéwnego ST301

FUNC, ENTER | Nieuzywane

5.1.6. ANALIZATOR WIDMA

W celu wigczenia ANALIZY WIDMA wcisnij “F4", gdy wiaczony jest OSCYLOSKOP (Rys.38).
Ekran ANALIZATORA WIDMA pokazano na Rys.39.
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1 2 3 4 5
LF AMPLIFIER 5 152 00:00
6 U: 56dB
" )
8

Rys.39

Na Rys.39:

- tryb LFA wiaczony

- sposOb prezentacji (LINEAR SPECTRUM)
- wartos$c¢ czestotliwosci na poz. markera
- marker

"gorace" przyciski

- amplituda sygnatu na poz. markera

- wzmocnienia

- podawane napiecie zasilania

O NO UL~ WN R
1

Spektrogram jest nieskalowalny. Przedstawia caty zakres czestotliwosci (0 - 25 kHz).

ELEMENTY KONTROLNE ANALIZATORA WIDMA:

Przycisk Dziatanie
Kl Przesuwanie markera

F1, ESC Powrét do menu gtdéwnego trybu LFA
F2 Wt./wyt. USTAWIENIE WZMOCNIENIA
F3 Wt./wyt. USTAWIENIE NAP. ZASILAJACEGO
F4 Wi, OOSCYLOSKOPU
MODE Powrét do menu gtéwnego ST301

s Nieuzywane

ENTER, FUNC

Wartosci wzmocnienia i napiecia polaryzacji, ktére zostaty wczesniej ustawione podczas
korzystania z OSCILLOSCOPE, pozostajg b/z. Regulacja tych parametrow jest mozliwa bez wytaczania
ANALIZATORA WIDMA. Sposdb zmiany tych wartosci opisano w poz.5.1.2 i poz. _5.1.3.
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5.2. ODBIORNIK PRZEWODOWY (WR)

Tryb WR jest przeznaczony do wykrywania sygnatéw urzadzen podstuchowych przesytajgcych
informacje po liniach energetycznych i niskoprgdowych w zakresie czestotliwosci 0,1-180 MHz.
Analiza sygnatu odbywa sie przy uzyciu informacji graficznych (oscylogram lub spektrogram) i
informacji akustycznych (przez stuchawki lub wbudowany gtosnik).

Do podtaczenia sieci energetycznej uzywa sie adaptera (Rys.1, 9).
Do podtaczenia linii niskoprgdowych uzywany jest kabel (Rys.1, 21-23).

Tryb WR jest uruchamiany z menu gtéwnego Analizatora (sekcja 3.2).
Dalej bedzie niezbedne:

1. Ustalenie typu badanej sieci: energetyczna 230V lub niskoprgdowa (LowVoltage).
2. Ustalenie pasma testowanych czestotliwosci (0.1 - 60 MHz lub 0.1 - 180 MHz).

5.2.1. WYBOR TYPU SIECI

Po wiaczeniu trybu WR na ekranie wyswietla sie menu wyboru sieci (Rys. 40). Jesli wybrano
pozycje menu ,Mains”, podtgczona jest para przewoddw 1-2. Kontrola Przetacznika jest
wytaczona, poniewaz testowane sg tylko dwi zyty. Kabel adaptera wykorzystuje dwa przewody
podtgczone do stykédw nr 1 i nr 2 wtyczki R145.

Podczas testowania linii niskopragdowych w wiekszosci przypadkow analizowane sg kable
wielozytowe. Podtaczenie kombinacji przewodow (we wszystkich trybach) zapewnia zintegrowany
przetgcznik elektroniczny.

WIRED RECEIVER 00:00

-

Low Voltage

Rys.40

Przyciskami & £»  wybiez rodzaj sieci i wci$nij "ENTER". Menu wyboru zakresu
czestotliwosci pokazano na Rys. 41
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5.2.2. WYBOR ZAKRESU CZESTOTLIWOSCI

Sygnaty sa poszukiwane w dwdch zakresach: 0.1 - 60 MHz lub 0.1 - 180 MHz.
Przyciskiami <7 A. wybiez odpowiednig pozycje i wcisnij "ENTER".

SCHEMAT UNKCJONALNY TRYBU WR (KONTROLA SIECI ENERGETYCZNEJ)

WIRED RECEIVER

00:00

0.1 - 180MHz

Rys.41

PANORAMA

Y

|

DIFFERENTIAL
MODE

Frequency
tuning

Analysis
at a fixed
frequency

AUTOMATED
MODE

Oscilloscope

JL

AM/FM
demodulation
switch

5.2.3. TESTOWANIE SIECI ENERGETYCZNEJ (TRYB PANORAMA)

MODES

FUNCTIONS

Po wyborze rodzaju sieci i zakresu czastotliwosci, na ekranie zostanie wyswietlony spektrogram

(Rys.42).
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1 2 3 4 5

WIRED RECEIVER 2l 00:00

r

Search

Rys.42

Na Rys.42:

O O NGOV A, WNH

e
= O

12

Tryb WR wiaczony

wskaznik testowania sieci energetycznej

podtaczona para przewodéw (dla sieci energetycznej: "1-2")

poziom sygnatu na pozycji markera

"gorgce przyciski"

czestotliwos¢ na pozycji markera

marker

wismo w czasie ostatniego cyklu pomiarowego (zielony)

maksymalny poziom sygnatu na danej czestotliwosci podczas catej sesji (bordowy)
wskaznik pokazujgcy pozycje ustawionego pasma widzenia wzgledem max. mozliwego
poczatkowa i korncowa wartos¢ czestotliwosci ustawionego pasma przegladania
warto$¢ wzmocnienia

Mozliwe dziatania:

analiza sygnatu na zadanej czestotliwosci;
spektrogram roznicowy w tyrbie DIFFERENTIAL;
poszukiwanie sygnatow w trybie AUTOMATYCZNYM;
ustawienie wzmocnienia (x1, x2, x4);

mozliwos¢ uzycia ttunika (20 dB).

Okresowo aktualizowane informacje graficzne wyswietlaja odebrane sygnaty w danym
zakresie widzenia. Sygnaty odebrane w ostatnim cyklu sg oznaczone kolorem zielonym.

Maksymalne poziomy sygnatu (odbierane podczas sesji przegladania zakresu) sg oznaczone
kolorem bordowym.Zakres jest wyswietlany w postaci cyfrowej (Rys. 42, poz. 11) oraz w formie
graficznej (Rys. 42, poz. 10).

Skalowanie poziome jest mozliwe. Pozwala to na obserwacje interesujgcego fragmentu widma
Aby to wykonaé uzyj kursoréw do ustawienia markera na danym sygnale i naci$nij £ w celu

zmiany obserwowanego pasma.
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Nalezy wzia¢ pod uwage, ze przy zmianie okienka widoku zgromadzone wczesniej informacje o
maksymalnych wartosciach sygnatéw (widmo ,bordowe”) nie sg zapisywane. Do powrotnego
przeskalowania uzyj = . Zmniejszenie lub zwiekszenie obserwowanego pasma odbywa sie w
odniesieniu do czestotliwosci markera na ekranie.

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie
& A Skalowanie widma
4] f} Przesuwanie markera
F2 Wiaczenie trybu AUTOMATYCZNEGO
F3 Wiaczenie trybu ROZNICOWEGO
F4 Wt./wyt. thumika. USTAWIENIE WZMOCNIENIA (x1, x2, x4)
ENTER Wiaczenie unkcji ANALIZA SYGNALU NA ZADANE] CZESTOTLIWOSCI
ESC, MODE | Powrdét do menu gtdwnego Analizatora
FUNC, F1 Nieuzywane

5.2.4. TRYB ROZNICOWY (DIFFERENTIAL)

W trybie ROZNICOWYM, poziomy sygnatu uzyskane w wyniku poprzednich cykli skanowania sg
przyjmowane jako ,zero” i tylko sygnaty, ktore je przekraczajg (widmo réznicowe) bedg wyswietlane
na ekranie.

Zastosowanie trybu ROZNICOWEGO:

e zmniejszenie wytywu zaktdcen;
e monitorowanie zmian widma podczas podfaczania urzadzen do testowanej linii.

Tryb ROZNICOWY wiaczny jest z trybu PANORAMAT (Rys.42) przez naciéniecie F3 ("Diff
mode"). Pole przycisku zostanie podswietlone (Rys.43).

WIRED RECEIVER -5 B-F] 00:00

Search
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Na Rys.43:

1 - widmo réznicowe uzyskane podczas ostatniego cyklu pomiarowego (kolor liliowy)
2 - widmo réznicowe uzyskane w poprzednich cyklach pomiarowych (kolor bordowy)
3 - wskaznik wiaczenia trybu ROZNICOWEGO (podswietlone pole ,F3”)

Mozliwe dziatania:

e analiza sygnatu na zadanej czestotliwosci;

e poszukiwanie sygnatow w trybie AUTOMATYCZNYM;
e regulacja wzmocnienia (x1, x2, x4);

e mozliwos¢ wiaczenia ttumika (20 dB).

Controls:

Przycisk Dziatanie
v A Skalowanie spektrogramu
@]] ﬁ> Pozycja kursora
F2 Wt. trybu AUTOMATYCZNEGO
F3 Wi, trybu ROZNICOWEGO
F4 Wt./wyt. ttumika. USTAWIENIE WZMOCNIENIA (x1, x2, x4)
ENTER Wigczenie unkcji ANALIZA SYGNALU NA ZADANE] CZESTOTLIWOéCI
ESC, MODE | Powrdt do menu gtdwnego Analizatora
FUNC, F1 | Nieuzywane

Aby wytaczyé tryb ROZNICOWY (powrdt do trybu PANORAMA) naciénij ,F3”. Pole ,F3” zostanie
wyciemnione.

Zmiany ustawien zakresu i ttumika dokonane w trybie ROZNICOWY sg zapisywane po wyjsciu
do trybu PANORAMA.

5.2.5. ANALIZA SYGNALU NA STALEJ CZESTOTLIWOSCI

Funkcja przeznaczona jest do badania sygnatéw w trybie PANORAMA lub w trybie ROZNICOWYM
Pozwala dostroic¢ sie do czestotliwosci wykrytego sygnatu, odstucha¢ zdemodulowany sygnat i zbadac
go za pomocg oscyloskopu.

Wiaczenie funkcji z trybu PANORAMA lub trybu ROZNICOWEGO. Uzyj przyciskéw kursora

do przesuniecia markera i wcisnij "ENTER”.

Widok ekranu pokazano na Rys.44.

[ L




ODBIORNIK PRZEWODOWY

WIRED RECEIVER

Rys.44
Na Rys.44:
1 - poziom sygnatu na czestotliwosci markera
2 - widmo uzyskane podczas ostatniego cyklu pomiarowego (kolor szary)
3 - maksymalny poziom sygnatu na danej czestotliwosci dla wszystkich cykli (kolor bordowy)
4 - pole przycisku "F2" (przetaczenie demodulatora AM/FM)
5 - pole przycisku "F3" (wtgczenie OSCYLOSKOPU)

Mozliwe dziatania:

e pmozliwos¢ uzycia demodulatoréw AM/FM;
e mozliwos¢ uzycia OSCYLOSKOPU;

e ustawienie czestotliwosci;

¢ ustawienie wzmocnienia (x1, x2, x4);

e mozliwo$¢ wiaczenia ttumika (20 dB).

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie
@]] ﬁ> Potozenie markera (ustawienie czestotliwosci) F2
Przetaczenie demodulatora AM/FM
F3 Wigczenie OSCYLOSKOPU
F4 Wt./wyt. ttumika. USTAWIENIE WZMOCNIENIA (x1, x2, x4)
ENTER, ESC Wiaczenie unkcji ANALIZA SYGNALU NA STALEJ CZESTOTLIWOSCI
MODE Powrét do menu gtdwnego ANALIZATORA
FUNC F1 Nieuzywane
v A

5.2.6. OSCYLOSKOP

Wykryte na statej czestotliwosci sygnaty, mozna analizowac za pomocg OSCYLOSKOPU
(wcisnij "F3"). Pole przycisku "F3" ("OSC") zostanie podswietlone (Rys.45).
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WIRED RECEIVER -E3-H 00:00

Rys.45
Na Rys.45:

1 - wiaczony tryb WR
2 - wartosé podstawy czasu
3 - OSCYLOSKOP jest aktywny

Mozliwe dziatania:

o okreslenie parametrow czasowych zdemodulowanego sygnatu;
e odstuch sygnatu z demodulacjg AM i FM;

e ustawienie wzmocnienia (x1, x2, x4);

e mozliwos¢ uzycia ttumika (20 dB).

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie
Zmiana podstawy czasu (t/dzi.) 100us/200us/500us/1ms/
¢ ﬁ> 2ms/5ms/10ms
F2 Przetgczanie demodulatora AM/M
F3 Wigczenie OSCYLOSKOPU
F4 Wt./wyt. ttumika. USTAWIENIA WZMOCNIENIA (x1, x2, x4)

ENTER Wigczenie unkcji ANALIZA SYGNALU NA STALE] CZESTOTLIWOéCI
ESC, MODE | Powrét do gtdbwnego menu Analizatora
F1, FUNC

v L

Nieuzywane

5.2.7. TRYB AUTOMATYCZNY

W trybie AUTOMATYCZNYM wykrywane sg wszystkie sygnaty, ktérych amplituda przekracza prég
detekcji adaptacyjnej. Tryb AUTOMATYCZNY aktywowany jest z menu gtéwnego WR (5.2.3) lub menu
trybu ROZNICOWEGO (5.2.4). Sygnaty sa wyszukiwane w catym zakresie z uwzglednieniem wynikéw
trybu ROZNICOWEGO (jezeli tryb AUTOMATYCZNY zostat wiaczony z trybu ROZNICOWEGO). Aby
wigczy¢ tryb AUTOMATYCZNY, nacisnij przycisk ,F2”. Widok ekranu po wigczeniu trybu pokazano
na Rys. 46.
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Na Rys.46:

O O NOULT PR~ WNHR
1

1 2 3

WIRED RECEIVER -EHA 00:00

0500 968 [ 2] 30100 | 1508
2| o0 | sm \ 13| 36250 | 178 |
1.000 948 || 14| 35600 21d8
1350 | 1248 || 15| 39000 | 2008 |
3050 | 1108 \ 16| 41550 | 16dB |
6| 7250 | 7] 650 | 23dB |
11.100 4215 2148 |
18300 | [[e] 50 | 19dB |
18350 | 1508 || 20| 505 [T1aa |
21500 | 1698 || 21| 565 | 1508 |
1| 21750 | 2508 |[22] 1150 | sas |

~N o a A

1
3
4
5

} b,;
7
8
9
0

8 9

- tryb WR wiaczony

- ilo$¢ wykrytych sygnatow

- “gorace” przyciski

- kursor tabeli

numer wiersza

- czestotliwos$¢ wykrytego sygnatu

- poziom wykrytego sygnatu

- pozycja kursora w odniesieniu do ilosci wierszy tabeli
- poziom sygnatu (na pozycji kursora tabeli)

Mozliwe dziatania:

e sortowanie sygnatow (po czestotliwosci lub poziomie);
e szybkie dostrojenie przez wskazanie sygnatu w tabeli;
e mozliwos¢ wiaczenia ttumika (20 dB);

¢ ustawienie wzmocnienia (x1, x2, x4);

e analiza sygnatu na ustalonej czestotliwosci;

e przetgczenie demodulatora AM/FM;

e uzycie OSCYLOSKOPU.

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie
@]] @@é Pozycja kursora w tabeli
FUNC Sortowanie sygnatow
F1 Nieuzywany
F2 Przetgczanie demodulatora AM/FM
F3 Wiaczenie OSCYLOSKOPU
F4 Wt./wyt. ttumika. USTAWIENIA WZMOCNIENIA (x1, x2, x4)
ENTER Wiaczenie unkcji ANALIZA SYGNALU NA STALEJ CZESTOTLIWOSCI
ESC Wyjscie z trybu AUTOMATYCZNEGO(krok wstecz)
MODE Powrdét do menu gtdéwnego Analizatora

[ L




ODBIORNIK PRZEWODOWY

5.2.8. ANALIZA SYGNALU NA STALEJ CZESTOTLIWOSCI (TRYB AUTOMATYCZNY)

Aby wtaczyc¢ analize, nalezy ustawic¢ kursor tabeli w wierszu odpowiedniego sygnatu i
nacisngc¢ ,ENTER”. Kolor czcionki w wierszu zmieni sie z biatego na zielony. Kolor

wskaznika poziomu sygnatu zmienia sie z szarego na zielony.

Widok ekranu pokazano na Rys. 47.

WIRED RECEIVER

35250 1748
14| 35600 2148
39.000 20 dB
41550
41,650
42150
42.350
50.500

56500
61.150

Mozliwe dziatania:

e sortowanie sygnatéw (po czestotliwosci lub poziomie);
e szybkie dostrojenie przez wskazanie sygnatu w tabeli;
e kontrola czestotliwosci;

e analiza sygnatu na ustalonej czestotliwosci;

e przetgczenie demodulatora AM/FM;

e uzycie OSCYLOSKOPU;

e mozliwos$¢ wigczenia ttumika (20 dB);

e ustawienie wzmocnienia (x1, x2, x4).

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie

7 A Pozycja kursora w tabeli

Dostrajanie czestotliwosci

FUNC Sortowanie sygnatéw

F1 Nieuzywany

F2 Przetgczenie demodulatora AM/FM

F3 Wiaczenie OSCYLOSKOPU

F4 Wt./wyt. ttumika. USTAWIENIA WZMOCNIENIA (x1, x2, x4)

ENTER Wigczenie unkcji ANALIZA SYGNALU NA ZADANE] CZESTOTLIWOSCI

ESC Powroét do menu gtéwnego trybu WR

MODE Powrdét do menu gtéwnego Analizatora

Uzywanie unkcji OSCYLOSKOP opisano w sekcji _5.2.6.

[ L




ODBIORNIK PRZEWODOWY

5.2.9. TESTOWANIE LINII NISKOPRADOWYCH

SCHEMAT UNKCJONALNY TRYBU WR (TEST LINII NISKOPRADOWYCH)

Po wybraniu

Y Y

Signal analysi

frequency

Oscilloscope

at a fixed ¢

SWITCH SETTING @——  SWITCH CONTROL
MODE MODE
PANORAMA
\ 4 \ 4
DIFFERENTIAL > AUTOMATED
MODE MODE
A
Frequency
tuning

<

WIRED RECEIVER

PAIR|

N oo A~

Vdc |

AM/FM
demodulation
switch

2

MODES

FUNCTIONS

rodzaju sieci (,Low Voltage”) i zakresu czestotliwosci, na ekranie wyswietli sie
tabela (Rys. 48), w ktérej wyswietlane sg wszystkie kombinacje par przewoddéw kabla.
Maksymalna ilos¢ testowanych przewodéw wynosi 9 (8 przewodow i ekran kabla).

3

wiaczenie trybuPANORAMA w celu wykonania analizy sygnatu na podtgczonej parze

Na Rys.48:

1 tryb WR wigczony

2 podtgczona para przewodow
3

4 kursor tabeli

5 oznaczenie pary przewodow
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6 - warto$¢ zmierzonego napiecia statego (DC)
7 - warto$¢ zmierzonego napiecia zmiennego (AC)
8 - pasek przewijania (w przypadku testowania kabla ekranowaneho)

Mozliwe dziatania:

e uzycie trybu PANOPRAMA w celu analizy sygnatéw na podtaczonej parze przewodoéw;
e ustawienie Przetacznika Elektronicznego.

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie
7 &) | Pozycja kursora w tabeli (wybor pary przewodow)
F1, ENTER | Wigczenie trybu PANORAMA
ESC, MODE | Powrdt do menu gtdwnego Analizatora

FUNC Wtaczenie trybu Ustawienia Przetgcznika Elektronicznego
F2, F3, F4 Nieuzywane

Aby wybrac pare przewodoéw, nalezy ustawi¢ kursor w odpowiednim wierszu w tabeli i nacisna¢
.F1” lub ,ENTER”. Na ekranie wyswietlony bedzie spektrogram dla wybranej pary przewodow.
Przetgcznik elektroniczny jest skonfigurowany zgodnie z opisem w sekcji 1.4.

5.2.10. CECHY TESTOW LINII NISKOPRADOWYCHY

Testowanie linii niskoprgdowych przebiega analogicznie do testéw opisanych w sekcjach
5.2.3-5.2.8. Dodatkowo mozliwe jest uzycie przetaqcznika elektronicznego. Spektrogram podczas
testowania pary (,3-6") pokazano na Rys. 49

1 2 3

WIRED RECEIVER -EH3 00:00

Rys.49
Na Rys.49:

- tryb WR wiaczony

1
2 - podtaczona para przewodow;
3 - powrdt do menu gtdwnego sekcja 5.2.9
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5.3.DETEKTOR ZLACZ NIELINIOWYCH (NL3D)

SCHEMAT UNKCJONALNY NL3ID

F U N CTI ON S Probingestit?:sl Level <«

5.3.1. INORMACJIE OGOLNE

NLID jest przeznaczony do wykrywania urzadzen podstuchowych (w tym wytaczonych i / lub
uszkodzonych) podtaczonych do linii.

Zasada dziatania NLJD w ST301 jest podobna do zasady dziatania zwyktego NLJD. Wbudowany
nadajnik emituje sygnat testowy do badanej linii, a odbiornik reaguje na odbite sygnaty, na
czestotliwosciach drugiej i trzeciej harmonicznej.

Istnienie sygnatéw na tych czestotliwosciach swiadczy o obecnosci w kablu o struktur nieliniowych
lub typu metal-tlenek-metal (MOM). Jesli poziom drugiej harmonicznej przekracza poziom trzeciej,
wowczas z duzym prawdopodobienstwem, do badanej linii podtaczane jest urzadzenie elektroniczne.

Jesli poziom trzeciej harmonicznej przekracza poziom drugiej harmonicznej, prawdopodobne
jest, ze w kablu znajduje sie struktura MOM (korozja, podatczony przewdd itp.).

W praktyce przypadki, w ktérych sygnat jest odbierany tylko na czestotliwosci drugiej lub
tylko na czestotliwosci trzeciej harmonicznej, sg dos¢ rzadkie.

Dlatego, gdy sygnaty sg wykrywane jednoczesnie na czestotliwosciach drugiej i trzeciej
harmonicznej (niezaleznie od stosunku ich poziomu), konieczne jest przetestowanie linii.

Aby NLID dziatat poprawnie, od testowanej linii muszg by¢ odtgczony wszystkie urzgadzenia
elektroniczne.

Urzadzenia podstuchowe mozna podfaczy¢ do linii rownolegle lub szeregowo (przerwanie
jednej z zyt). Kazda pare przewoddw nalezy wiec, przetestowa¢ dwiema metodami:

e Aby wyszukac potaczenia rownolegte, para testowanych przewoddéw musi zosta¢ otwarta
na drugim koncu (rozwarta).

e Aby wyszukac potaczenia szeregowe, para testowanych przewoddéw musi by¢ zamknieta
na drugim koncu (zwarta).

Podczas testowania kabla wielozytowego wyposazonego w ztqcza RJ45 w trybie zwarcia nalezy

uzy¢ specjalnego gniazda (zwory). (Rys.1, poz. 17).

Jezeli w parze przewodow wystepuje napiecie wieksze niz £ 3 V, to jej test za pomoca NLID
jest niemozliwy. Na wskazniku pary (Rys. 50, poz. 2) pojawi sie napis ,OVER". Taki kabel musi
by¢ pozbawiony zasilania (odtgczony).

Wiaczenie NLID odbywa sie z menu gtdwnego analizatora (sekcja 3.2). Menu gtéwne NILD
pokazano na Rys.37.
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DETEKTOR ZtACZ NIELINIOWYCH

5.3.2. MENU GLOWNE TRYBU NLJD

1 2 3

2132 00:00
LEVELS [PAIR]  LEVELS || |

| 5
4 EEN ' g-s |

. 3-7 .

3-8 '
| 45 | { 5

B 4-7 +
| 48 |
| o8
. 5-7 -
IS 5-8 -
| 6-7

| 6-8 |
L 78 |

Na Rys.50:

- tryb NLID wiaczony

- tpodtaczona para przewodow

- “gorgce” przyciski

- kursor tabeli

wartos¢ poziomu sygnatu testowego (% poz. maksymalnego)
- pary przewodoéw

- poziom sygnatu odpowiedzi

- pasek przewijania (dla kabli ekranowanych)

- wskaznik napiecia w parze (wiecej niz £3 V)

O O NP~ WNHR
1

[
o
1

graficzne przedstawienie odpowiedzi na drugiej harmonicznej (czerwony)
11 - graficzne przedstawienie odpowiedzi na trzeciej harmonicznej (niebieski)

Mozliwe dziatania:

e ocena nieliniowosci we wszystki kombinacja par przewoddw kabla wielozytowego;
e ustawienie wartosci poziomu sygnatu testowego;
e ustawienie Przetgcznika.

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie

gagh Pozycja kursora w tabeli
F2 Wt./wyt. USTAWIENIA POZIOMU SYGNALU TESTOWEGO

F4 Skanowanie wszystkich kombinacji par kabla wielozytowego
ESC, MODE Powrdét do menu gtéwnego Analizatora
FUNC Wiaczenie trybu USTAWIENIA PRZELACZNIKA

F1, F3, ENTER Nieuzywane
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DETEKTOR ZtACZ NIELINIOWYCH

5.3.3. USTAWIENIE POZIOMU SYGNALU TESTOWEGO
Jezeli jest wymagane:

e Wocisnij "F2". Pole wskaznika (Rys.50, poz. 5) zostanie rozjasnione;
e Kursorami 7 £ wybiez warto$¢ poziomu sygnatu w % (20, 40, 60, 80, 100). Zostanie
ona wyswietlona w polu wskaznika (Rys.50, poz. 5);

e  Wcisnij "F2" (zakonczenie ustawien). Pole wskaznika (Rys.50, poz. 5) zostanie
wyciemnione.

Wartos$é poziomu sygnatu testowego nie ulegnie zmianie do chwili ponownej korekty lub
wytaczenia Analizatora.
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5.4. TRYB REFLEKTOMETRU (REF)

SCHEMAT UNKCJONALNY TRYBU REF

FUNCTIONS Shortening Factor |«

REF jest przeznaczony do testowania kabli w celu wykrycia nietypowych potaczen
(niejednorodnosci).

Sygnat sinusoidalny jest emitowany do kabla, odbija sie od niejednorodnosci i wraca z
opdznieniem.

Faza sygnatu odbitego jest inna niz faza sygnatu emitowanego. Podobne procedury sg
realizowane na wielu réznych czestotliwosciach.

W rezultacie powstaje widmo z naprzemiennymi maksimami. Analiza tego widma pozwala nam
okresli¢ odlegtos$¢ do niejednorodnosci (defektu) w badanej linii (kablu).

REF okresla odlegtos¢ do niejednorodnosci z doktadnoscig = 0,6 m. Zalezy ona od
prawidtowo ustawionego Wspdiczynnika Skrocenia.

Procedure doboru Wspdtczynnika Skrdcenia opisano w sekcji 5.4.2.

Do prawidiowego dziatania trybu REF konieczne jest:

1. Odtaczenie od linii wszystkich urzadzen elektronicznych (testujemy sam kabel).
2. Dostep do obydwdch koricéw linii.

Zyty kabla/linii nie moga by¢ zwarte. Jezeli kabel/linia ma rozgatezienia, nalezy podzieli¢ jg na
segmenty i testowad kazdy z nich oddzielnie. REFLEKTOMETR moze byc¢ uzyty w trybach
AUTOMATYCZNYM i RECZNYM.

5.4.1. MENU GLOWNE TRYBU REF

Tryb REF wigczany jest z menu gtdéwnego Analizatora (sekcja 3.2). Wybierz REF i
wcisnij "ENTER". Menu gtéwne trybu REF pokazano na Rys.51:
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Na Rys.51:
1

2

3

4

5 -

6 - oznac
7 - wynik
8

9

[
o
1

1 2 3

REFLECTOMETER 8,020/ 00:00

Check
W[ LevelDist | [Pair | LeveiDist || pair
56.4m | 35 | 51.0m
52.2m | | | 58.2m ‘
52.2m | | 3-7 | 51.0m | Factor

52.2m | [ 3-8 | 51.0m |
52.2m | [ , 57.6m | 1.25 4
52.2m | | 46 | 51.0m

51.8m | [ 47 ] 51.0m

51.6m | | 4-8 | 51.0m

51.6m | [ 56 51.0m

51.6m | | 57 | 51.0m

51.6m | | 5-8 | 51.0m

51.6m | [ 67 | 51.0m

51.6m 6-8 ~51,0m

51.0m /] ] 56.4m

Rys.51

- tryb REF wigczony

- podtaczona para przewodow

- "gorgce" przyciski

- warto$¢ Wspotczynnika Skrocenia

zenie par przewodow
i pomiaréw (odlegtosc i poziom odpowiedzi)

- dwa przewodu z réznych par ("non-linked pairs"), oznaczone kolorem biatym
- dwa przewodu z tej samej pary ("linked pairs"), oznaczone kolorem niebieskim
zmierzona odlegtos¢ do niejednorodnosci z maksymalnym poziomem odpowiedzi

11 - poziom odpowiedzi z niejednorodnosci

Mozliwe dziatania:

e ustawie
e ustawie
e testowa
e testowa

nie Wspotczynnika Skrocenia;

nie typu kabla/linii;

nie podtaczonych par przewodow w trybie RECZNYM;

nie wszystkich kombinacji par w trybie AUTOMATYCZNYM.

Elementy kontrolne:

wskaznik kontynuacji tabel, gdy testowane sg wszystkie dostepne pary przewodoéw (item 4)

Przycisk Dziatanie
@é@@ Pozycja kursora w tabeli
F1, ENTER | Wigczenie trybu RECZNEGO testowania linii
F2 Wt./wyt. Wspotczynnika Skrocenia
F3 Wiaczenie pojedynczego testu na danej parze przewodow
F4 Witaczenie trybu AUTOMATYCZNEGO
ESC, MODE | Wyjscie do menu gtéwnego Analizatora
FUNC Wiaczenie trybu USTAWIENIA PRZELACZNIKA ELEKTRONICZNEGO
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5.4.2. USTAWIENIE WSPOLCZYNNIKA SKROCENIA

Dla prawidtowego dziatania REF konieczne jest ustawienie Wspodtczynnika Skrocania (cecha pokazujaca,
ile razy predkos¢ fali fazowej lub grupowej w kablu jest mniejsza niz predkos¢ swiatta w prézni).

Wspotczynnik Skrocania zalezy od rodzaju przewodu, wielkosci jego przekroju i parametrow
elektromagnetycznych materiatu, z ktérego jest wykonany(pojemnos¢, indukcyjnosé).

Czasami dokumentacja techniczna kabla uzywa Wspotczynnika Predkosci (VF) zwanego réwniez
Predkoscig Propagacji Fali lub Predkosci Propagacji (VoP) zamiast Wspodtczynnika Skrdcenia. Wartosci
tych wspotczynnikdw sg zawarte w podrecznikach, specyfikacjach kablowych lub w Internecie.

Jesli znany jest tylko Wspotczynnik Predkosci (predkosé propagacji), nalezy obliczy¢
Wspétczynnik Skrécenia zgodnie z nastepujacym algorytmem:

1. Wartos¢ Wspdiczynnika Predkosci okreslona w % jest przeksztatcana na utamki dziesietne.
2. Obliczana jest odwrotnos$¢ uzyskanej wartosci.

Na przyktad: Wspédtczynnik Predkosci=60% (0.6). Wspdtczynnik Skrocenia = 1.67 (odwrotnosc
0.6).

Wartos¢ domysina WS wynosi 1.5. (dla kabla dwuzytowego typu SQR-2). FAby jg zmienié, nalezy
nacisng¢ "F2". Wyswietli sie okno dialogowe (Rys. 52).

Wartos$¢ WS przedstawiona jest w formacie "X.XX". Przy pomocy przyciskéw kursordow
dokonujemy zmiany wartos$ci domysinej. Po ustawieniu WS w celu wyjscia do menu
gtdwnego trybu REF, wciskamy “F2”, “ESC” lub “ENTER".

SET THE FACTOR

<> -select
T - change
ENTER - save, ESC - cancel

Rys.52

Nowa wartos¢ WS bedzie wyswietlona w polu “F2” (Rys.51, poz. 4). Bedzie ona niezmienna do
chwili kolejnej korekty lub wytaczenia Analizatora.

5.4.3. TRYB AUTOMATYCZNY

Tryb AUTOMATYCZNY jest uzywany podczas testowania kabla wielozytowego. Pomiary sg
wykonywane sekwencyjnie dla kazdej kombinacji par przewodow.

Aby wiaczy¢ tryb, w menu gtdwnym REF nacisnij "F4" ("Scan All"). Kursor tabeli zostanie ustawiony
na jednym z wierszy (Rys.51). ZRozpocznie sie pomoiar. W komodrkach "Level/Dist" , pojawig sie
“biegngce punkty”.
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Po zakonczeniu pomiaréw w komoérce wyswietlany jest poziom odpowiedzi (Rys. 51, poz. 11) i
odlegtos¢ do niejednorodnosci, z ktérej odpowiedz ma najwyzszy poziom (Rys. 51, poz. 10).

Nastepnie kursor przechodzi do nastepnego wiersza i pomiary sg powtarzane dla kolejnej pary
przewodow. Po pomiarze wszystkich kombinacji par przewoddw, skanowanie konczy sie.

Tabela zostanie wypetniona wynikami pomiaréw.

Zgodnie z wynikami cyklu pomiarowego dla wszystkich par, maksymalng zmierzong wartos¢
poziomu odpowiedzi przyjmuje sie jako 100%. Pozostate wartosci sg skalowane w procentach
wzgledem maksimum.

W razie potrzeby powtérzenia pomiaru dla okreslonej pary nalezy ustawi¢ kursor na
odpowiednim wierszu i nacisnac¢ ,,F3” (,Test”).

Jesli na podtaczonej parze przewodow wystepuje napiecie wieksze niz £ 3 V, to nie mozna jej
przetestowaé za pomocg trybu REF. To napiecie blokujgce wskazuje ikona ,,OVER” na wskazniku
podtaczonej pary przewoddw (rys. 51, poz. 2).

Aby przetestowac taki kabel, nalezy go odtaczy¢ od zasilania.

Mozliwe jest, ze zewnetrzne zaktdcenia testowanego kabla (w tym bez napiecia) bedg bardzo duze.
W takim przypadku praca REF zostanie zablokowana, a w tabeli zostanie wyswietlony komunikat
~Noise”.

Aby kontynuowac testowanie, nalezy znalez¢ przyczyne zaktdcen, sprobowac je wyeliminowad,
a nastepnie kontynuowac pomiar.

5.4.4. TRYB RECZNY

Podczas testowania linii w trybie AUTOMATYCZNYM operator otrzymuje informacje
wystarczajgce do wstepnej oceny istnienia lub braku wstepnych wtracen w testowanym kablu i
ustalenia ,podejrzanej” pary przewodow. Aby uzyskac bardziej szczegdtowe informacje o
wszystkich odpowiedziach otrzymanych podczas testowania takiej pary przewodow, konieczne
jest uzycie trybu RECZNEGO.

Aby wiaczyc¢ tryb RECZNY z gléwnego menu REF:

e ustaw kursor w wierszu odpowiadajgcym ,podejrzanej” parze przewodow;
e wcisnij "F1" lub "ENTER".

Menu MANUAL ma dwie tabele. Operator moze wykona¢ dwa cykle pomiaréw, a nastepnie
porownac swoje wyniki. Szary kolor pdl tabeli jest znakiem, ze tabela jest aktywna (dostepna do
pomiardéw).

Uzycie dwoch tabel jest wskazane:

e gdy poréwnujemy wyniki testowania dwoch par jednego kabla wielozytowego,

e gdy poréwnujemy wyniki testowania dwdch réznych kabli dwuprzewodowych,

e podczas testowania jednej pary z réznych koncéw kabla.

Menu trybu RECZNEGO pokazuje Rys.53.
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oo~ O O

1 2

REFLECTOMETER -3 00:00

Ne.| Distance Level NCE
1 255m 45dB No data
2 470m 12dB

Rys.53

- tabela SET 1 (na rysunku tabela jest aktywna)

- poziom odpowiedzi z niejednorodnosci
- tabela SET 2 (na rysunku tabela nieaktywna)

Na Rys.53:

1 - tryb REF wigczony

2 - podtaczona para przewodow
3 - '"gorace" przyciski

4

5 - numer odpowiedzi

6 - odlegtos¢ do niejednorodnosci
7

8

9

- wartos$¢ Wspdtczynnika Skrécenia

Mozliwe dziatania:

e ocena poziomu odpowiedzi i odlegtosci do niejednorodnosci w potaczonej parze;

e pordownanie rezultatdw dwoch pomiardéw;
e ustawienie Wspodtczynnika Skrécenia.

Elementy kontrolne:

Przycisk Dziatanie
L Ustawienie aktywnej tabeli

F1, ESC Wyt. trybu RECZNEGO (powrdt do menu trybu REF)
F2 Ustawienie Wspdtczynnika Skrécenia
F3 Wiaczenie sygnatu testowego (w aktywnej tabeli)

MODE Powrdt do menu gtéwnego ST301

FUNC Witaczenie ustawienia Przetgcznika

F4,@ElﬁER Nieuzywane
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ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA

6. RODZAJE PRZEWODOWYCH URZADZEI(J PODSLUCHOWYCH
6.1. DYNAMICZNE I ELEKTRETOWE MIKROFONY PRZEWODOWE

Zastosowanie: przechwycenie informacji gtosowej z obiektu, a nastepnie przekazanie jej
za pomocq traktéw przewodowych.

Mikrofony dynamiczne (elektrodynamiczne) sq czesto spotykanym rodzajem
mikrofonow. Nie wymagajg zasilania do dziatania. W konstrukcji mikrofonéw brakuje wstepnego
wzmacniacza m.cz. Informacje sg przesytane dwoma przewodami (lub jedng parg w kablach
wielozytowych). Zasieg transmisji moze wynosi¢ kilkaset metréow.

Mikrofony elektretowe (jedna z odmian mikrofonéw pojemnosciowych) sa czesto
uzywane w urzadzeniach podstuchowych ze wzgledu na ich niskg cene i przydatnosc do
stosowania w ,ciasnych warunkach”.

Konstrukcja mikrofonu zawiera przedwzmacniacz, do ktérego dziatania wymagane jest state
napiecie zasilania o okreslonej polaryzacji. Uzyskuje sie to poprzez doprowadzenie do
mikrofonu zasilania ,fantomowego” (jednoczesne przesytanie sygnatdéw m.cz. i zasilania po
jedenym przewodzie). Niektére modele mikrofondw elektretowych majg autonomiczne zrédto
zasilania.

Sposdb podtaczenia do kabla - rownolegty. Zasilanie - 3 - 20 V.

6.2. NADAINIKI PRZEWODOWE WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI

Zastosowanie - przechwytywanie i przekazywanie informacji gtosowych po sieci
energetycznej lub liniach niskopradowych w zakresie wysokich czestotliwosci (0,1-30 MHz).
Zasieg transmisji informacji z sieci energetycznej z reguty nie przekracza 500 metrow w
jednym lub kilku budynkach zasilanych z jednej fazy niskiego napiecia tej samej stacji
transformatorowej.

W przypadku korzystania z linii telefonicznych lub sieci LAN (na czestotliwosciach 5-30
MHz), zasieg transmisji przekracza 500 metrow.

Czasami nadajniki wysokiej czestotliwosci wykorzystujg kable koncentryczne telewizji
naziemnej lub kablowej jako kanat do przesytania informacji (audio i wideo).

Sposdb podtaczenia do kabla - rownolegty.
Zasilanie - z linii lub z niezaleznego zrddta.

6.3. NADAJNIKI TELEFONICZNE

Zastosowanie - przechwytywanie informacji gtosowych przesytanych kablem
telefonicznym i ich przesytanie kanatem radiowym.

Nadajniki telefoniczne (nadajniki radiowe matej mocy) modulujg czestotliwo$¢ no$ng za pomoca,
sygnatdw pojawiajacych sie w linii podczas rozmowy przez telefon. Wiekszo$¢ nadajnikéw
telefonicznych wiacza sie automatycznie po podniesieniu stuchawki. Informacje (rozmowy telefoniczne)
sg hadawane poza obiektem, za posrednictwem kanatu radiowego.
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ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA

Miejsce instalacji - kabel telefoniczny.

Sposob podtaczenia do kabla - réwnolegle lub szeregowo, po przecieciu jednego z przewodow.

Zasilanie - z linii lub z niezaleznego zrddta.

6.4. REJESTRATORY ROZMOW TELEFONICZNYCH

Zastosowanie- przechwycenie informacji gtosowej przesytanej kablem telefonicznym z

zapisem w rejestratorze audio.

Miejsce instalacji - kabel telefoniczny.

Sposdb podtaczenia do kabla - rownolegle lub szeregowo.

Zasilanie - z linii telefonicznej lub autonomiczne

OBIEKTY DO BADANIA I RODZAJE PRZEWODOWYCH URZADZEN PODSLUCHOWYCH

Testowany obiekt

Rodzaje przew. urzadzen podstuchowych

Linie telefoniczne miejskich central
automatycznych

e nadajniki telefoniczne

e rejestratory audio

e nadajniki przewodowe w.cz.
e mikrofony przewodowe

Linie telefoniczne PBX

e nadajniki telefoniczne

e rejestratory audio

e nadajniki przewodowe w.cz.
e mikrofony przewodowe

Sieci energetyczne

e nadajniki przewodowe w.cz.

Sieci strukturalne LAN

e nadajniki przewodowe w.cz.
e przewodowe mikrofony dynamiczne
e przewodowe mikrofony elektretowe

Nieczynne, wytaczone lub nielegalne linie

e nadajniki przewodowe w.cz.
e mikroony przewodowe

Linie TV kablowej

e przewodowe nadajniki wysokiej
czestotliwosci audio i wideo
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OPERACJE PODSTAWOWE

7. OPERACIJE PODSTAWOWE

Podstawowq operacjg sq dziatania operatora Analizatora w celu wykorzystania funkcji
wyszukiwania zaprojektowanych do wykrywania réznych typéw urzadzen podstuchowych.

W kazdej podstawowej operacji uzywany jest jeden lub wiecej trybdw pracy ST 301, akcesoria z
zestawu i inne wykrywacze. Na podstawie tych operacji tworzone sg metody testowania réznych
linii.

OPERACJE PODSTAWOWE:

Wykrywanie sygnatow niskiej czestotliwosci w linii niskopradowej.

Wykrywanie sygnatdow wysokiej czestotliwosci w sieci elektrycznej i linii niskopradowej.
Wykrywanie nieliniowosci w testowanej linii.

Wykrywanie niejednorodnosci w badanej linii.

Lokalizacja wykrytych urzadzen podstuchowych.

RN E

7.1. OPERACIA PODSTAWOWA #1
WYKRYWANIE SYGNALOW M.CZ. W LINII NISKOPRADOWE]

Ta operacja ma na celu wykrycie sygnatow z mikrofonéw dynamicznych i
elektretowych.

SPrawdzane obiekty:

e linie teleffoniczne;

e okablowanie sieci LAN;

e inne linie niskopradowe, w tym nieczynne, odtgczone od terminali i / lub nielegalnie
utozone.

Stosowany tryb pracy - LFA

Do wykrywania sygnatow niskiej czestotliwosci w liniach niskoprgdowych stosuje sie:

e Tryb AUTOMATYCZNY do sprawdzania kabli wielozytowych.

e Tryb RECZNY do analizy okreslonych par w kablu wielozytowym lub gdy testowana linia
jest wytacznie dwuzytowa.

Sprzet dodatkowt - PTS (zrédlo dzwieku stestowego)

7.1.1. REALIZACIA OPERACII PODSTAWOWEJ #1 SPRAWDZENIE ANALOGOWE]
LINII TELEFONICZNEJ]

Stan poczatkowy (zatozenia)
Testowany kabel telefoniczny czteroprzewodowy. Kabel jest wyposazony we wtyczke RJ11 (6P4C).
Terminal to telefon analogowy. Do obstugi urzadzenia wykorzystywane sg dwa S$rodkowe styki

ztacza RJ11. Napiecie robocze stacji wynosi 12 V DC. Linia telefoniczna dziata w trybie normalnym,
zestaw telefoniczny jest podtaczony do linii.
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OPERACJE PODSTAWOWE

Procedura

. Podtgcz Analizator do linii zgodnie ze schematem Rys.6 opcja 3B.
. Wiacz zrédto sygnatu testowego (PTS) w pomieszczeniu.

. Wigcz tryb LFA.

. Ustaw rodzaj linii ("non twisted", ## 3,4,5,6 przewody)

. Podtacz stuchawki do jednostki gtéwnej. Ustaw gtosnosc.

. Ustaw maksymalne wzmocnienie (60 dB).

. Wiacz tryb AUTOMATYCZNY (wciénij "F4").

NOoOuh~ WNH

Analizator rozpocznie sprawdzanie wszystkich mozliwych kombinacji przewodoéw, zatrzymujac sie
przy kazdej kombinacji na kilka sekund. W takim przypadku operator ma mozliwo$¢ przeanalizowania
stuszalnego w stuchawkach sygnatu. Kursor wskazuje aktualng kombinacje testowanych przewodéw.
Na zakoniczenie cyklu skanowanie zostanie zatrzymane.

Mozliwe opcje wynikéw testu i ich interpretacja

Opcja #1

Brak napiecia Nie ma mikroomu dynamicznego.

Para 3-6 Brak styszalnego sygnatu PTS |Mozliwy jest mikroon elektretowy, niezasilany w

czasie testu.
Napiecie - 12V DC Wymagane jest badanie przy podanym napieciu

Para 4-5 Brak styszalnego sygnatu PTS |polaryzacji przytozonym zgodnie z 7.1.1.1.
Opcja #2
Para 3-6 Brak napiecia DC Na linii jest zainstalowany mikrofon dynamiczny lub
Styszalny sygnat PTS mikrofon elektretowy. Mikrofon elektretowy moze
by¢ zasilany z wtasnego zrédta (ewentualnie z linii
Para 4-5 Napiecie - 12V DC telefonicznej).
Brak styszalnego sygnatu PTS |Konieczna jest lokalizacja mikrofonu za pomocg PTS.
Opcja #3
Para 3-6 Napiecie state DC 3-20 V Na kablu jest zainstalowany mikrofon elektretowy z
Styszalny sygnat PTS zasilaniem ,,fantomowym” na przewodach ## 3 i 6.
N Napiecie - 12V DC Konieczna jest lokalizacja mikrofonu za pomocg PTS.
Brak styszalnego sygnatu PTS

Algorytm lokalizacji mikroonéw opisano w sekcja 7.5 (Operacje podstawowe #5)

7.1.1.1. AKTYWACJA MIKROFONU ELEKTRETOWEGO
Jesli wczesniej, podczas testowania, mikrofon dynamiczny nie zostat wykryty (opcja nr 1

poprzedniego akapitu), mozliwe jest, ze mikrofon elektretowy zostat zainstalowany na kablu, ktory
nie byt zasilany w czasie testowania. Wymagany jest wiec test z podaniem napiecia polaryzaciji.

[ se L




OPERACJE PODSTAWOWE

Stan poczatkowy (zatozenia)

Schemat podtaczenia urzadzenia - bez zmian.
Rodzaj podtagczonego kabla i liczba stykéw - bez zmian.

Procedura

1. Ustaw w menu gtéwnym LFA wzmocnienie na 0 dB.
2. Ustaw napiecie zasilania na +12 V.
3. Przesun kursor w tabeli na wiersz odpowiadajacy parze 3-6.

Mozliwe wyniki

1.Jesli w stuchawkach stychac sygnat PTS, wykryto mikrofon elektretowy. Musi by¢ zlokalizowany
przy uzyciu PTS.

2.Jesli sygnat PTS nie jest styszalny gdy napiecie polaryzacji zostanie przytozone do linii, nalezy
zmienic¢ polaryzacje tego napiecia.

3.Jezeli sygnat PTS jest styszalny po zmianie polaryzacji napiecia, wykryto mikrofon elektretowy.
Musi by¢ zlokalizowany przy uzyciu PTS.

4.]esli sygnat PTS nie jest styszalny podczas podawania napiecia (z polaryzacjg dodatnig i
ujemna), na linii nie ma dziatajacego mikrofonu elektretowego. Moze by¢ uszkodzony mikrofon
elektretowy (lub wytgczony mikrofon elektretowy z autonomicznym zasilaniem). Mikrofony
takie sq wykrywane w trybach NLJD i REF.

Zalecenia

o Jesli podczas testowania stychac sygnat PTS, mozliwe, ze mikrofon jest zainstalowany
bezposrednio w telefonie. Aby to sprawdzi¢, odtacz urzadzenie od kabla. Jesli nie ma
sygnatu PTS w stuchawkach, urzadzenie podstuchowe jest zainstalowane w telefonie.

o Jesli stychac sygnat inny niz PTS, zaleca sie jego analize w trybie OSCYLOSKOP lub
ANALIZATOR WIDMA.

7.2. OPERACIJA PODSTAWOWA #2

WYKRYWANIE TRANSMISJI W.CZ. W SIECI ENERGETYCZNEJ I LINII
NISKOPRADOWEJ]

Ta operacja ma na celu wykrycie sygnatéw z nadajnikéw wysokiej czestotliwosci
wykorzystujacych do przesytania informacji linie energetyczne i niskopradowe.

Testowane obiekty:

e linie energetyczne;

e linie telefoniczne;

e okablowanie strukturalne LAN;

e kable koncentryczne TV;

e inne linie niskopragdowe, w tym nieczynne, odtqczone od terminali i / lub nielegalnie
utozone.

Stosowany tryb pracy - WR
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OPERACJE PODSTAWOWE

Sprzet dodatkowy:

¢ adapter do testowania sieci elektrycznej (podczas testowania sieci elektrycznej) (Rys.1, 9);
e odtwarzacz dzwieku testowego (PTS) (Rys.1, poz. 3).

Wykrywanie sygnatéw w.cz. w sieci elektrycznej i liniach niskopradowych odbywa sie w dwéch
trybach:

W trybie RECZNY informacje o wykorzystaniu pasma sg prezentowane w formie spektrogramu.
W celu dostrojenia odbiornika do wykrytego sygnatu konieczne jest ustawienie na sygnale markera
za pomoca kursréw. Informacje mozna rowniez przedstawi¢ w postaci spektrogramu réznicowego w
trybie ROZNICOWYM.

W trybie AUTOMATYCZNYM informacja o wykorzystaniu pasma jest prezentowana w postaci tabeli,
w ktérej pokazane sg parametry wykrytych sygnatéw. Aby dostroi¢ odbiornik dla czestotliwosci
wykrytego sygnatu, nalezy wybrac¢ kursorem w tabeli odpowiedni jej wiersz. Przy duzej liczbie
wykrytych sygnatéw, tryb AUTOMATYCZNY jest znacznie wygodniejszy niz RECZNY.

Do analizy wykrytego sygnatu w trybie RECZNYM i AUTOMATYCZNYM uzywana jest ANALIZA
SYGNALU PRZY STALEJ CZESTOTLIWOSCI i OSCYLOSKOP.

Najwiekszg efektywnos¢ wyszukiwania nadajnikdw w.cz. osigga sie przy tqcznym korzystaniu z
trybéw pracy RECZNEJ i AUTOMATYCZNEJ WR.

7.2.1. REALIZACJA OPERACJII PODSTAWOWEJ #2 TESTOWANIE SIECI
ENERGETZCYNEJ (230 V /50 Hz)

Stan poczatkowy (zatozenia)

Badana linia zasilajaca jest zasilana i mozna jg odfaczy¢ od zasilania (bezpiecznik). W pomieszczeniu
urzadzenia zuzywajace prad (sprzet biurowy, lampy itp.) sq podtaczone do sieci elektrycznej zgodnie
ze standardem (bez przerdbek instalacji). Sie¢ zasila tylko ten pokdj.

Zaktada sie, ze w pomieszczeniu na linii zasilajacej lub w podigczonych do niej urzgadzeniach
mozna zainstalowac¢ nadajniki w.cz., przesytajace informacje poza pomieszczenie za posrednictwem
tej samej sieci .z ktérej sgq zasilane.

Algorytm sprawdzenia

. Wytgcz napiecie w badanej linii (przetacznik, bezpiecznik na tablicy).

. Upewnij sie, ze napiecie zostato odtaczone.

. Odfacz od sieci cate wyposazenie z niej korzystajace (wytgczy¢ wszystkie wtyczki z gniazd).
. Podtacz adapter (Rys.1, poz. 9) do ST301 i badanej linii.

. Wiacz Analizatorr. Wybierz tryb WR.

. Ustaw rodzaj linii na - LINIA ZASILAJACA (pozycja"Mains" w menu).

. Ustaw zakres czestotliwosci Widmo linii bez zasilania bedzie wyswietlone na ekranie ST301.
. Ustaw optymalny poziom wyswietlanego sygnatu ("F4").

O NOUT A~ WNBH

Podczas testowania sieci elektrycznej Switch automatycznie taczy pare ,,1-2” przewodow, co odpowiada
konfiguracji stykow we wtyczce adaptera. Przetlaczanie sterowania w tym samym czasie jest
zablokowane. W linii informacyjnej widoczna jest ikona (Rys.42 poz. 2) mdwigca, ze przeprowadzany
jest test linii zasilajgcej.
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OPERACJE PODSTAWOWE

Spektrogram pozbawionej napiecia linii jest wyswietlany na ekranie. Gdy zasilanie jest wytaczone,
urzgdzenia podstuchowe zasilane z sieci nie bedq dziatal. Wszystkie wykryte sygnaty mozna uznac za
~bezpieczne” (zaktdcenia, sygnaty z nadawanych stacji radiowych itp.). Aby wykluczy¢ takie sygnaty
podczas dalszych testéw, konieczne bedzie uzycie trybu ROZNICOWEGO.

9. Wiacz tryb ROZNICOWY ("F3").

Na ekranie zostanie wyswietlony spektrogram rdéznicowy . Poziomy wszystkich wczesniej
odebranych sygnatéow bedq przyjete jako ,0”. Tylko nowo pojawiajgce sie sygnaty beda
wyswietlane na ekranie.

10. Wiacz zasilanie linii (bezpiecznikiem, przetacznikiem na tablicy rozdzielczej).

Jesli nadajnik wysokiej czestotliwosci jest zainstalowany w linii elektrycznej, wtaczy sie on po
podfaczeniu zasilania. Sygnaty urzadzenia podstuchowego zostang wykryte. Gdy w spektrogramie
réoznicowym pojawiajq sie nowe sygnaty, konieczne jest wigczenie trybu AUTOMATYCZNEGO
(,F2” - ,Search”).

Tabela wykrytych sygnatdow zostanie wygenerowana na ekranie. Kursor zostanie ustawiony na
pierwszym wierszu (sygnat o najnizszej czestotliwosci).

11. Wigcz generator sygnatu testowego i ustaw gtosnosc.
12. Podtgcz stuchawki i wyreguluj gto$nosc.

13. Analizuj zdemodulowane sygnaty przetaczajac demodulatory "AM" i"FM" ("F2").

14. W razie potrzeby dostro6j czestotliwo$¢ sygnatu, aktywuj funkcje ,ANALIZA SYGNALU NA
CZESTOTLIWOSCI STALEJ” (,ENTER"”). Za pomocg przyciskow kursoréw ustaw czestotliwos¢, przy
ktorej jakos¢sygnatu bedzie najlepsza. Aby dezaktywowac funkcje ,ANALIZA SYGNALU NA STALE]
CZESTOTLIWOSCI”, nacisnij ponownie ,ENTER”.

15. Analizuj zdemodulowany sygnat przy pomocy OSCYLOSKOPU ("F3"). Powrdc¢ do tabeli trybu
AUTOMATYCZNEGO ("F3").

16. Ustaw kursor tabeli na nastepnym wierszu.

17. Powtérz analize.

18. W podobny sposob przetestuj wszystkie sygnaty.

Brak nowych sygnatow w spektrogramie roznicowym po wigczeniu zasilania (po wiaczeniu
przetacznika zasilania na tablicy rozdzielczej) oznacza, ze w sieci elektrycznej nie ma aktywnych
urzadzen podstuchowych.

Nalezy jednak pamietad, ze do linii mogg by¢ podtaczone uszkodzone i / lub nieaktywne urzgdzenia
podstuchowe zdalnie sterowane i bedgce w trybie czuwania. Wyszukuj takie urzgdzenia za pomocgq
NLID.

Opcje mozliwych zmian w spektrogramie réznicowym po wilaczeniu przetacznika
zasilania i przyczyny ich wystapienia:

1. Wykryto nowe sygnaty. Podczas ich analizy mozna byto ustyszeé dzwiek testowy. Powéd:
analogowy nadajnik w.cz. zainstalowany jest w pomieszczeniu i przesyta informacje za pomocgq
badanejlinii energetycznej

2. Wykryto nowe sygnaty. Podczas ich analizy nie mozna byto ustyszec¢ dzwieku testowego.

Powdd: na linii dziata cyfrowy (lub zakodowany) nadajnik w.cz. Wymagana jest dodatkowa
analiza takich sygnatdéw i poszukiwanie ich Zzrédta.

3. Wzrost poziomu tta w zakresie czestotliwosci 10-100 MHz. Powdd: modem PLC pracuje na

linii.
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Po przeanalizowaniu wszystkich wykrytych sygnatow nalezy sprawdzi¢ zmiany w spektrogramie
réznicowym podczas podtaczania odbiornikow energii elektrycznej.

Aby to zrobié, najpierw musisz uzyskac spektrogram rdoznicowy zasilanej sieci energetycznej, a
nastepnie podtgczy¢ kolejno wszystkie urzadzenia.

W ten sposéb mozna ustalié, ktéry z odbiornikow jest zrédtem ,niebezpiecznego” sygnatu.

19. Wyjdz z trybu AUTOMATYCZNEGO (,ESC”). Na ekranie bedzie pokazany spektrogram
réznicowy zasilanej linii energetycznej bez podtaczonych odbiornikéw.

20. Wyjdz z trybu réznicowego ("F3"). Na ekranie bedzie pokazany biezacy spektrogram
zasilanej linii energetycznej bez podtgczonych odbiornikéw.

21. Wiacz ponownie tryb ROZNICOWY ("F3") Wyséwietlony jest spektrogram réznicowy zasilanej
linii. Poziomy wszystkich wykrytych poprzednio sygnatéw zostaty przyjete jako “0”.

22. Podfacz pojedynczy odbiornik do testowanej linii energetycznej. Wyswietlony bedzie spektrogram
roznicowy (z uwzglednieniem wptywu dotgczonego odbiornika). Jesli w trybie PANORAMA zostang
wykryte nowe sygnaty, witacz tryb AUTOMATYCZNY (,F2”) i przeanalizuj kazdy z nich (jak opisano
wczesniej).

Po przeanalizowaniu wszystkich sygnatéw wyjdz z trybu AUTOMATYCZNEGO (,ESC”) i wytacz
tryb ROZNICOWY (,F3"). Ponownie wiacz tryb DIFFERENTIAL (,F3”) uzyskujac w ten sposéb nowy
spektrogram réznicowy.

Nastepnie podtacz kolejny odbiornik i przeanalizuj nowe sygnaty zgodnie z opisanym
algorytmem.

Test mozna uznac za zakonczony, gdy przeprowadzono go dla wszystkich
podiaczonych odbiornikéw.

Urzadzenia, ktérych potaczenie doprowadzito do pojawienia sie ,niebezpiecznych” sygnatéw w
spektrogramie réznicowym, nalezy zdemontowac i sprawdzic fizycznie pod katem obecnosci nieznanych
elementow.

7.2.2. REALIZACJA OPERACII PODSTAWOWE] #2 SPRAWDZANIE
ANALOGOWEJ] LINII TELEFONICZNEJ]

W przeciwienstwie do sieci energetycznej (kable dwuprzewodowe), linie niskoprgdowe z reguty
sg kablami wielozytowymi. W celu analizy takiej linii, konieczne jest kolejne podtaczanie do Analizatora,
wszystkich mozliwych kombinacji par przewoddw

Stan poczatkowy (zatozenia)

Linia jest podifaczona do centralki abonenckiej PBX. Aparat telefoniczny podtaczono do linii przez
gniazdo. Stuchawka jest odtozona. Linia jest zasilana z PBX i dziata prawidiowo.

Przewodowy nadajnik w.cz. moze by¢ podtaczony bezposrednio do linii lub zainstalowany w
aparacie telefonicznym.

Algorytm sprawdzania analogowej linii telefonicznej

1. Podiacz ST301 do linii. Opcja 3B (Rys.6), opcje 3D, 3E (Rys.7).
2. TWiacz zrédto dygnatu testowego PTS i ustaw gtosnosé.

3. Podtacz stuchawki do jednostki gtdwnej ("PHONE").

4. Witacz Analizator i wybierz tryb pracy WR.
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5. Wybierz rodzaj linii - "LOW-CURRENT LINE" ("Low Voltage" w menu)

6. Wybierz zakres czestotliwoscie (100 kHz - 60 MHz lub 100 kHz - 180 MHz).

7. Zostanie wyswietlona tabela Przetacznika z zaznaczonymi wszystkimi mozliwymi
kombinacjami par przewodow (Rys.48).

8. Wcisnji "FUNC" i wybierz typ kabla ("non twisted", przewody #3,4,5,6).

Gdy podtgczamy czterozytowy kabel telefoniczny, uzywane sq piny/kontakty ##3, 4, 5, 6
gniazda Przetacznika (wejsciowego). Bazujac na tym, konieczne jest przetestowanie
nastepujacych kombinacji zyt kabla:

3-4; 3-5; 3-6; 4-5; 4-6; 5-6.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze nadajnik moze by¢ zasilany normalnie (z aktywowanej pary
,4-5") i przesyta¢ informacje przez inng pare.

9. W tabeli ustaw kursor w wierszu odpowiadajgcym parze ,3-4". Komodrka wyswietli warto$¢ napiecia
w podigczonej parze (podczas normalnej pracy linii telefonicznej na tej parze nie ma napiecia).

10. Wcisnij "ENTER". Zostanie wyswietlony spektrogram na parze "3-4".

11. Ustaw optymalne wzmocnienie ("F4").

12. Wigcz tryb AUTOMATYCZNY ("F2").

13. Odstuchaj wszystkie wykryte sygnaty przetqczajac rodzaj demodulatora AM/FM ("F2").

14. Wyjdz z trybu AUTOMATYCZNEGO ("ESC") do trybu PANORAMA.

15. Wcisnij "F1" w celu przejscia do tabeli Przetgcznika (tryb SWITCH CONTROL).

16. Ustaw kursor na nastepnej parze przewoddw, wcisnij "ENTER".

17. Powtdz testy dla wszystkich kombinacji par przewodd, postepujac j.w.

Styszalny dzwieku testowy PTS oznacza istnienie w pomieszczeniu aktywnego, analogowego,
przewodowego nadajnika w.cz.

W takim przypadku (pozostajac w tej kombinacji, w ktérej wykryto , niebezpieczny sygnat”)
nalezy odtaczy¢ aparat telefoniczny telefonicznego od testowanyj linii.

Jesli jednoczesnie zniknie ,niebezpieczny” sygnat, oznacza to, ze zrédto tego sygnatu jest
zainstalowane w aparacie telefonicznym.

Jesli po odtaczeniu aparatu telefonicznego sygnat nie zniknie, oznacza to, ze jego zrdédfo jest
podtaczone do linii (wewnatrz pomieszczenia, gdyz istnieje korelacja z dzwiekiem testowym).

Nalezy rowniez zwraca¢ uwage na sygnaty cyfrowe, ktdre nie sq skorelowane z dzwiekiem
testowym.

By¢ moze sygnaty takie sa wysytane przez nadajnik zakodowany (cyfrowy). Zalecana jest ich
analiza przy uzyciu OSCYLOSKOPU.

Algorytm lokalizacji mikrofondw opisano w poz. 7.5 (Opreacja podstawowa #5)

7.2.3. SPOSOBY TESTOWANIA KABLI TELEWICZYJNYCH W.CZ.
Na kablach telewizyjnych mozna zainstalowac¢ nadajniki wysokiej czestotliwosci sygnatow
audio i / lub cyfrowe lub analogowe nadajniki sygnatéw wideo.

W takim przypadku kable sq uzywane jako kanat do przesytania informacji audio i wideo.

Mozliwosci techniczne ST 301 nie pozwalaja na demodulacje sygnatu wideo.
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Mozna wykry¢ gtéwne cechy kanatu transmisji kamery:
e sygnaty na czestotliwosciach “kanatu zwrotnego” (5 - 40 MHz);
e czestotliwos¢ wykrytego sygnatu nie odpowiada zadnej znanej czestotliwosci kanatu

TV;
e zmiana sygnatu (na oscyloskopie) z wyrazng zmiang os$wietlenia w pomieszczeniu.

7.3. OPERACIJA PODSTAWOWA #3
WYKRYWANIE NIELINIOWOSCI W LINII

Cel operacji podstawowej - wykrycie urzadzen podtaczonych do kabla.
Testowane obiekty:
e liniee teleffoniczne;
e okablowanie strukturalne LAN;
e kable koncentryczne TV;
e inne kable niskopradowe.

Uzywany tryb pracy - NLID

Wyposazenie dodatkowe - gniazdo-zwora RJ45 (Rys.1, poz. 17).

7.3.1. REALIZACIA OPERACII PODSTAWOWEJ] #3 SPRAWDZANIE ANALOGOWE]
LINII TELEFONICZNEJ]

Wiekszo$¢ urzadzen podstuchowych podtacza sie réownolegle do linii telefonicznej (nadajniki
telefoniczne, dyktafony, nadajniki przewodowe wysokiej czestotliwosci, mikrofony kablowe). Czasami
wykonuje sie podtgczenie “szeregowe” po przecieciu jednej z zyt przewodu linii.

Na tej podstawie, testy przeprowadza sie w dwodch trybach:

e drugi koniec kabla jest otwarty (wykrywanie podtaczen réwnolegtych);
e drugi koniec kabla jest zwarty (wykrywanie podtaczen szeregowych).

W celu zwarcia kabla RJ wykorzystuje sie gniazdo/zwore RJ45 (Rys.1, poz. 17).

Stan poczatkowy (zatozenia)

Obiektem badan jest czteroprzewodowy analogowy kabel telefoniczny PBX. Kabel ma dwie
srodkowe zyty. Aparat telefoniczny jest podtaczony do linii przez gniazdo telefoniczne. Stuchawka
jest odtozona Linia jest zasilana z PBX i dziata prawidtowo. Linia posiada ztgqcze standardu 6P4C
(poditaczone wszystkie cztery zyty kabla).

Algorytm sprawdzania analogowej linii teleonicznej:

1. Odtacz linie od centralki abonenckiej PBX (linia nie bedzie zwarta)
2. Odftacz telefon od linii.

3. Podtacz ST301 do linii (opcje 3A na Rys.6 lub 3C na Rys.7).

4. Wtacz ST301 tryb NLID.
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5. Wcisnij "FUNC", wybierz rodzaj kabla. w tym przypadku - nieekranowany kabel wielozytowy.
Aktywne kontakty ##3, 4, 5, 6 (kabel czterozytowy ze ztgczem 6P4C, Rys.33).
6. Ponownie wcisnji "FUNC". Powrdcisz do menu gtéwnego trybu NLID. Ekran pokazuje Rys.54.

-H 00:00
LEVELS Iﬂlﬂ LEVELS

! -.: _

Rys.54

Testowane pasy zyt sg podswietlone na biato. Pary oznaczone na szaro (italic) sg
niepodtaczone i nie bedg testowane.

7. Ustaw poziom sygnatu testowego.Dla krotkich kabli zaleca sie wybra¢ poziom z przedziatu
20-40%.

8. Wcisnij "F4". Analizator automatycznie podtaczy i przetestuje wszystkie pary zyt kabla. Po
zakonczeniu testowania poziomy odbieranych sygnatow drugiej (kolor czerwony) i trzeciej (kolor
niebieski) harmonicznej zostang wyswietlone w odpowiednich kolumnach tabeli. Jesli na kablu nie
ma podtaczonych urzadzen elektronicznych, wyniki pomiarow zostang wyswietlone takie jak na
ekranie pokazanym na Rys. 55. Poziomy odbitych sygnatdw sg pomijalne i poréwnywalne.

LEVELS

Rys.55

9. Przeprowadz test ze zworg na drugim koncu kabla. W tym celu uzyj zwory R1J45 (poz. 17, Rys.
1). Po zwarciu konca kabla, wcisnij "F4" (test zostanie uruchomiony).

Jesli urzadzenia elektroniczne nie sg podtaczone do kabla, wyniki pomiaréow wyswietlane na
ekranie Analizatora beda odpowiadaty tym na Rys. 56.
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~[H1 00:00

LEVELS LEVELS

PAIR]
3-8

]

I
I
]
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
(34 [

Rys.56

Istnienie wskazania na ,niebieskiej” skali oznacza, ze w badanej parze jest wykrywana
struktura MOM.

Czasami odpowiedz na czestotliwosci trzeciej harmonicznej moze by¢ generowana przez urzadzenia
podstuchowe. W kazdym przypadku, jesli na skalach ,czerwonej” i ,niebieskiej” sq wyswietlane
sygnaty (niezaleznie od stosunku ich poziomoéw), konieczne jest dalsze testowanie pary przewodow,
na ktérych wykryto nieliniowosc¢.

Wyniki testu dla réznych sposobéw potaczenia urzadzen podstuchowych z testowanym
kablem

Na ryc. 57 przedstawiono wynik testu kabla telefonicznego przy rownolegtym potaczeniu z
przewodami # 4 i #5 (Srodkowa para kabla).

Poziom drugiej harmonicznej przekracza poziom trzeciej, ktdra mowi o podtgczeniu urzadzenia
elektronicznego.Podfgczonymi urzadzeniami mogg by¢: telefoniczny nadajnik radiowy, nadajnik
przewodowy w.cz., adapter rejestratora, itp.

-3 00:00
[PAIR| LEVELS | [PAIR| LEVELS |
IEE 2 I

Rys.57

Na Rys.58 przedstawiono wynik testu linii telefonicznej przy rownolegtym podtaczeniu
urzadzenia elektronicznego do przewodoéow # 3 i # 6 (mikrofon elektretowy wykorzystujacy
nieuzywane dwa przewody lub nadajnik przewodowy w.cz.. Poziom drugiej harmonicznej przekracza
poziom trzeciej (urzadzenie elektroniczne podtgczone do kabla).
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| LEVELS | [PAIR]

Rys.58

Na ryc. 59 przedstawiono wynik testu linii telefonicznej przy szeregowym potaczeniu w jednym
przewodzie pary centralnej. Odpowiedzi s wykrywane na wszystkich parach z przewodem #4.
Poziom drugiej harmonicznej przekracza poziom trzeciej, co méwi o podtaczeniu urzadzenia
elektronicznego. Moze to by¢ np. szeregowy radiowy nadajnik telefoniczny.

-3 00:00
Iﬂlﬂ

! -.! _

7.4. OPERACIJA PODSTAWOWA #4
WYKRYWANIE NIEJEDNORODNOSCI W LINII

Cel operacji podstawowej - wykrywanie urzadzen podtaczonych do linii, identyfikowanych
przez tryb REF jako niejednorodnosc.

Testowane obiekty:

e linie telefoniczne;

e okablowanie strukturalne LAN;

e telewizyjne kable koncentryczne;

e inne linie niskopradowe.

Uzyty tryb pracy - REF
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7.4.1. TEORETYCZNY ASPEKT REFLEKTOMETRII
Glowne cechy fizyczne kabla

Jedna z charakterystycznych cech kabla jest impedancja falowa (Zb), opdr, na ktéry napotyka
fala elektromagnetyczna podczas propagacji wzdiuz dowolnego jednorodnego (tzn. bez odbicia)
uktadu przewodzacego, w tym kabla.

Jesli kabel nie ma wad, jego impedancja falowa nie zmienia sie na catej dtugosci. Jedynym
zrédtem odbitego sygnatu moze byc¢ koniec kabla.

Podczas testowania wszystkich kombinacji par zyt takiego kabla uzyskuje sie odbicia w tej
samej odlegtosci, odpowiadajacej dtugosci kabla.

Jesli wystepuje niejednorodnosc¢ (przerwa, zwarcie lub urzgadzenia podtaczone do kabla),
sygnat testowy jest od niej odbijany catkowicie lub czesciowo.

Impedancja falowa kabla przy wysokich czestotliwosciach, ktore sg zwykle stosowane w
reflektometrach impulsowych, jest obliczana wedtug wzoru:

2 ol
C
Z, - impedancja falowa
L - indukcyjnosc C
- pojemnosc¢

Wzrost indukcyjnosci prowadzi do wzrostu impedancji falowej, a wzrost pojemnosci
prowadzi do jej zmniejszenia.

Pojemnos¢ linii dwuprzewodowej zalezy miedzy innymi od odlegtosci miedzy przewodami,
ktore w tym przypadku mozna uznac za oktadki kondensatora.

Wzajemne utozenie przewodéw w kablu wielozytowym okres$la impedancje falowa réznych ich
kombinacji. Zwiekszenie odlegtosci miedzy dwoma przewodami prowadzi do zmniejszenia pojemnosci
i wzrostu wartosci impedancji falowej.

Impedancja falowa, okreslajgca ttumienie sygnatu, w réznych kombinacjach przewodoéw tego
samego kabla moze by¢ rézna.

Biorac pod uwage, ze poziom sygnatu préobkujacego jest taki sam dla wszystkich testowanych
kombinacji przewoddéw, mozna zatozy¢, ze poziomy odpowiedzi w réznych kombinacjach takich
kabli nie bedq takie same.

W takim przypadku pojawig sie pewne wzorce, ktore pozwolg na prawidtowq
interpretacje wynikow testu.

Wzgledne ustawienie przewodow w wielozytowych kablach niskopradowych
Najczesciej spotykane typy kabli wielozytowych:

o okragty kabel wielozytowy;

e ptaski kabel wielozytowy;

o kabel wielozytowy sktadajacy sie z kilku skretek.

Kazdy typ kabla ma cechy wtasne wzglednego utozenia przewodéw.

W okragtym kablu wielozylowym przewody sg w przyblizeniu w tej samej odlegtosci od siebie.

Dtugosci wszystkich drutow sg takie same i odpowiadajq dtugosci kabla. Parametry elektryczne
(rezystancja, indukcyjnos$¢, pojemnos¢) wszystkich kombinacji przewoddw, beda w przyblizeniu

takie same.
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Impedancja falowa wszystkich kombinacji przewodéw réwniez powinna by¢ taka sama. Impedancja
falowa wiekszosci okragtych kabli wynosi 300 - 700 Ohm. Kable te sq czesto uzywane do przesytania
sygnatow o niskiej czestotliwosci (linie telefoniczne, alarmy przeciwwtamaniowe i przeciwpozarowe

itp.).

W kablu ptaskim wielozytowym przewody o tej samej dtugosci (odpowiadajace dtugosci kabla) sg
utozone w rzedach. Pary pojemnosciowe utworzone przez sasiednie przewody beda wieksze niz dla
par innych zyt. Najmniejsze sprzezenie pojemnosciowe jest pomiedzy skrajnymi przewodami kabla.

Taki uktad okresla inng impedancje falowg w réznych kombinacjach przewodéw.

Kabel wielozytowy, skladajacy sie z kilku skretek.

Kazda para przewoddw jest skrecona z innym skokiem. Pozwala to unikna¢ niepozadanych emisii,
kompensuje zaktdcenia i zmniejsza straty transmisji sygnatu. Ze wzgledu na inny skok skretu,
dtugosci przewodow réznych par sg inne. Dtugosci te sq zawsze wieksze niz dtugosc¢ kabla.

Impedancja falowa skretek wynosi ®100 Q. Impedancja falowa kombinacji utworzonych
przez przewody z roznych skretek bedzie znacznie wieksza niz 100 Ohm. Kable typu
.Skretka” sg przeznaczone do przesytania sygnatéw RF na duzg odlegtosc¢ (do 100 metréw).

Poniewaz wyjscie REF ma impedancje falowg =50 Ohm, niedopasowanie prowadzi do strat
sygnatow probkujacego i odbitego.Najlepiej dopasowane z wejsciem REF sg pojedyncze skretki.

Wplyw Wspotczynnika Skrécania na pomiar odlegtosci do niejednorodnosci.

Waznym parametrem kabla jest Wspotczynnik Skrocania, jego wartosc jest okreslana dla kazdego
typu kabla. Wspétczynnik pokazuje, o ile predkos¢ propagacji fal elektromagnetycznych w kablu
jest mniejsza niz w prozni.

Wspotczynnik Skrdcania wptywa na poprawnosc¢ okreslania odlegtosci do niejednorodnosci.
Wspotczynniki Skracania sg podawane w specyfikacji kabla lub na stronach internetowych
producentow.

W przypadku okragtych i ptaskich kabli wielozytowych (niezaleznie od ustawionego Wspétczynnika
Skrécania) zmierzone diugosci par bedg takie same. Jesli zostanie ustawiona niepoprawna wartosc
Wspétczynnika Skrécania, zmierzona dtugos¢ bedzie sie rézni¢ od rzeczywistej.

Wspotczynnik Skrécania dla kabla skladajacego sie z kilku skretek.

Predkos$¢ sygnatu elektromagnetycznego w kablu, skfadajacego sie z ,nieskreconych” par, bedzie
taka sama dla wszystkich przewoddéw. Predkos¢ sygnatu elektromagnetycznego w réznych parach
kabli, sktadajacych sie ze “skretek”, bedzie inna dla kazdej z nich.

W parach ,potaczonych” predkos$¢ propagacji sygnatu bedzie mniejsza niz w parach
»Niepowigzanych”. Zatem przy tym samym ustawionym Wspdtczynniku Skrécania beda zmierzone
rézne odlegtosci do niejednorodnosci (lub korica kabla):

e odlegtosci do niejednorodnosci w parach ,niepowigzanych” sg takie same.;
e odlegtosci do niejednorodnosci w ,potaczonych” parach sg rézne.

Rezultaty testéow

Wyniki testowania kabla wielozytowego sg przedstawione w formie tabelarycznej. Znajac cechy
struktur kablowych, mozna wykry¢ i zidentyfikowa¢ istniejgce w nich anomalie.
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STRUKTURY ODNIESIENIA ROZNYCH TYPOW KABLI

okrogty kabel czterozytowy

Pair | Level/Dist [ | ir_| Level/Dist
31.6m

31.6m

31.6m
31.6m

Wilasciwosci

1. Odlegtosci do niejednorodnosci z maksymalnymi poziomami odpowiedzi sg takie same.W kablu,
ktéry nie ma wad, po ustawieniu prawidtowej wartosci Wspotczynnika Skrécania odpowiadajg one
dtugosci kabla.

2. Poziomy odpowiedzi sg takie same we wszystkich testowanych kombinacjach przewodow.

szesciozylowy kabel ptaski

Pair | Level/Dist i Level/Dist
- | 36.0m
36.0m

~ 36.0m

36.0m

>o
O

Wilasciwosci

1. Odlegtoséci do niejednorodnosci o wysokim poziomie odpowiedzi sg takie same. W kablu bez
defektéw, gdy ustawiona jest prawidtowa warto$¢ Wspodtczynnika Skrdécania, odpowiadajg one
dtugosci kabla.

2. Poziomy odpowiedzi sg rézne. Maksymalne poziomy - na parach przewoddéw znajdujacych sie w
poblizu: 2-3; 3-4; 4-5; 5-6 (sprzezenie pojemnosciowe w tych parach jest maksymalne).
Poziomyodpowiedzi zmniejszajg sie w kombinacjach par wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy
przewodami (sprzezenie pojemnosciowe w tych parach stabnie). Minimalny poziom wystgpi na
parze przewodow 2-7.
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Kabel sktadajacy sie z czterech skretek

Level/Dist | | | Level/Dist
56.4m | [ 35 | 51.0m
52.2m | | | 58.2m
52.2m | | 3-7 | 51.0m

52.2m | | 3-8 | 51.0m
52.2m | | | 57.6m
X | 52.2m | | 46 | 51.0m
[ ’ 8 | 51.8m | (47 ] 51.0m
\\ /| 51.6m | (48 ] 51.0m
51.6m | |56 | 51.0m
51.6m | 5-7 | 51.0m
51.6m | [ 58 | 51.0m
51.6m | | 6-7 | 51.0m
51.6m E 51,0m
51.0m ' 56.4m

Wilasciwosci

1. Odlegtosci do niejednorodnosci z maksymalnymi poziomami odpowiedzi, sq rézne. Wynika to,
po pierwsze, z roznej predkosci propagacji sygnatu w parach ,potagczonych” i ,niepowigzanych”, a
po drugie, z roznymi dtugosciami drutéw (rézny skok skretu). W parach ,potaczonych” predkosc
propagacji jest nizsza (opdznienie w nadejsciu odpowiedzi), dlatego zmierzona odlegtos¢ jest wieksza.
Rdznica w zmierzonych odlegtosciach , potaczonych” par jest okreslona przez rézny skok skretu. W
parach ,niepowigzanych” predkos¢ propagacji jest wyzsza. Zmierzona odlegtos¢ jest mniejsza.

2. Poziomy odpowiedzi dla par ,potgczonych” i ,niepowigzanych” sg ré6zne. Maksymalne poziomy sg
ustalone na potaczonych parach przewodow 1-2; 3-6; 4-5; 7-8 (sprzezenie pojemnosciowe w tych
parach jest maksymalne). W parach ,niepowigzanych” sprzezenie pojemnosciowe jest stabsze, co
prowadzi do nizszych poziomoéw odpowiedzi (zwykle o potowe mniej niz w parach , potaczonych”).
Ponadto poziomy odpowiedzi w parach ,niepowigzanych” sq w przyblizeniu réwne sobie.

3. Jesli pary utworzone przez ekran i jeden z przewodow byty testowane, to w przypadku braku
defektéw kabla, poziomy odpowiedzi w tych parach powinny by¢ sobie réwne. Odlegtosci do
niejednorodnosci (lub do konca kabla) przekraczajq odlegtosci zmierzone na ,potgaczonych” parach
i sq rowniez sobie réwne.

1 Pa!irﬂ LevellDii
58.6m

-—

58.6m

58.0m

8P8C T .

58.6m

(IO
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ZMIANY STRUKTUR JAKO WYNIK WYSTAPIENIA ROZNYCH DEEKTOW

Przerwanie jednego z przewodow skretki

F'alr
- - o | 35 |
EEN I . EENE T
[ 14 [ 726m | 3-? l!l
[ 15 [rzem |
[ 16 [T 726m | - m
m
s [maem | 15 [ g0am 4
[ 23 [ eem | (23 [Fo7sem
m m
(25 [ 782m | |57 [m26m | (25 [-o73em
[ 26 [ 7s2m | m (26 [morsam | [ 56 [ 726m
6-7 -zm—
(26 [ maom | [ 68 [ mam (28 [zam m
[ 3.4 [aem | [ 78 [m e 76sme | [ 3.4 [ 726m - 768m

Kabel bez uszkodzen Kabel uszkodzony

1. Poziomy odpowiedzi w , potaczonych” parach nie sg takie same (w parach 1-2 poziom ten jest
wyzszy niz w pozostatych trzech ,potgaczonych” parach).

2. Odlegtosci do heterogenicznosci z maksymalnymi poziomami odpowiedzi w parach ,niepowigza-
nych” nie sg takie same. We wszystkich kombinacjach z drutem # 1 odlegtos$¢ do niejednorodnosci
wynosi od 19,8 do 21,6 metra.

3. Poziomy odpowiedzi w przewodach réznych par sg rézne. Tak wiec w potaczeniu z
przewodem # 1 poziomy sg wyzsze.

WNIOSEK: struktura odniesienia jest uszkodzona. Prawdopodobng przyczyna jej naruszenia
jest przerwanie przewodu # 1 w odlegtosci ok. 20 metréw od poczatku kabla.

Rownolegte potaczenie z kablem typu ,,skretka”

| 1-2 |22
13 e z16m | [ 56 |meerrdmn |
[ 14 [FF00 21.0m |
15 jmew 216m |
[ 16 [ 216m | | 45 [Eo7e@men |
a6 [ 726m |
[ 18 [0 21.0m |
23 o 21om | [ 48 [ 7som |
25 mow 21iom |
26 [ 21em | [ 58 [m 73om |
B
75 | s | e I

Kabel bez uszkodzen Kabel uszkodzony

1. Poziomy odpowiedzi w ,skreconych” parach nie sg takie same (w parach 1-2 poziom ten jest
wyzszy niz w pozostatych trzech skreconych parach).

2. W parze 1-2 wykryto niejednorodnos¢ w odlegtosci znacznie mniejszej niz w innych
~potgczonych” parach

3. Odlegtosci do niejednorodnosci z maksymalnymi poziomami odpowiedzi w parach ,niepowigzanych”
nie sg takie same. We wszystkich kombinacjach z przewodami #1 i #2 odlegto$¢ do niejednorodnosci
jest mniejsza niz odlegtos$¢ do konca kabla w pozostatych ,niepowigzanych” parach.

4. Poziomy odpowiedzi w parach ,niepowigzanych” sg rézne. W potaczeniu z przewodami #1 i #
2 poziomy te sg nizsze.
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WNIOSEK: struktura odniesienia jest uszkodzona. Prawdopodobng przyczyng uszkodzenia struktury
jest defekt w parze 1-2 (podtaczenie réwnolegte lub zerwanie obu przewoddw pary w odlegtosci
~20 metréw od poczatku kabla).

Rownolegle polaczenie z ,niepowiazana” para w kablu ze skretkami

EENES Do) BEMC | m
i3 o maom | [36 b mame BN . -
(14 [oomaem (14 [gaem
(45 | ogaem | [ 36 oogmem (15|
(s | maem | [ 45 b fesmei m o5 boogeam |
4 [oom2em | a5 b mem |
EEND T BN .
(23 [oomaam | [ 48 ooomem (23 [ gmom | |46 [ wmiom |
56 | 7aem | N —
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(26 | maom | [ 58 | 7mem 26 [ 2iom | [ 58 |
(26 [ maom | [ 68 | 76m (26 | otome | 68 [ wgiom |
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Kabel bez uszkodzen Kabel uszkodzony

1. Poziomy odpowiedzi w ,skreconych” parach nie sg takie same (w parach 1-2 poziom ten jest
nieco wyzszy niz w pozostatych trzech , potaczonych” parach).

2. Odlegtosci do niejednorodnosci z maksymalnymi poziomami odpowiedzi w parach ,niepowigzanych”
nie sg takie same. We wszystkich ,niepowigzanych” parach z przewodami # 2 i # 8, odlegtos¢ do
niejednorodnosci jest mniejsza niz odlegtos$¢ do konca kabla w pozostatych ,,niepowigzanych” parach.
3. Poziomy reakcji w przewodach réznych ,niepowigzanych” par sg rézne. Tak wiec w parze 2-8
poziom odpowiedzi jest maksymalny (przekracza poziomy odpowiedzi w parach ,potgaczonych”).
Poziomy odpowiedzi we wszystkich ,niepowigzanych” parach z przewodami # 2 i #8 sq wyzsze niz
w innych parach ,niepowigzanych”.

WNIOSEK: struktura odniesienia jest uszkodzona. Prawdopodobng przyczyng naruszenia struktury
jest defekt w parze 2-8 (potaczenie rownolegte w odlegtosci = 21 metréw od poczatku kabla).

Podlaczenie do pary ,,przewoéod-ekran” w kablu ze skretkami

Level/Dist Level/Dist Level/Dist Level/Dist

E | 6.8 [WE7Em |
[ 3.4 [Fg26m | [ 7.6 [ 76Eme | (34— 726m
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[ 4SH | N— [ 4-SH|[Te2sm
 £-5H N 5-SH [Taem
(65H [ m2m | [6-SH [z zm
7-SH [2asm
= . [6.SH a2 2m |

Kabel bez uszkodzen Kabel uszkodzony
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1. Poziomy odpowiedzi w skreconych parach nie sg takie same (w parach 7-8 poziom ten jest
nizszy niz w pozostatych trzech ,potgczonych” parach).

2. Odlegtosci do niejednorodnosci z maksymalnymi poziomami odpowiedzi w parach ,niepowigzanych”
nie sg takie same. We wszystkich ,,niepowigzanych” parach, w ktérych uczestnicza przewody nr 7,
odlegto$¢ do niejednorodnosci jest mniejsza niz odlegtos¢ do konca kabla w pozostatych
»,hiepowigzanych” parach.

3. Poziomy odpowiedzi w parach ,niepowigzanych” sg rézne. Poziomy odpowiedzi we wszystkich
,hiepowigzanych” parach z przewodem nr 7 sg nieco wyzsze niz w innych parach ,niezwigzanych”.
4. Poziomy reakcji w parach ,przewdd i ekran” nie sg takie same. W parze 7-SH poziom jest
wyzszy niz w innych parach z ekranem.

5. Odlegtosci do niejednorodnosci w parach , przewoddi ekran” sg takie same, z wyjatkiem pary 7-
SH, gdzie odlegtos$¢ do niejednorodnosci jest ustalona w odlegtosci znacznie mniejszej niz w innych

WNIOSEK: struktura odniesienia jest uszkodzona. Prawdopodobng przyczyng naruszenia
struktury jest wada w parze 7-SH (potaczenie réwnolegte w odlegtosci =~ 21 metréw od
poczatku kabla).

Szeregowe potaczenie z przewodem w ptaskim kablu
 Pair | LevelDist || Pair | LevelDist |  Pair | LeveUDist || Pair | LevelDist |
72 | [ 35 [mseominy | -— - mﬂﬁ-

Kabel bez uszkodzen kabel uszkodzony

1. We wszystkich kombinacjach z przewodem # 4, poziom odpowiedzi jest wyzszy.
2. We wszystkich kombinacjach z przewodem #4, niejednorodnos¢ jest wykrywana w odlegtosci
mniejszej niz dtugosc¢ kabla

WNIOSEK: struktura odniesienia jest uszkodzona Prawdopodobng przyczyng naruszenia
struktury jest wada przewodu #4 (potaczenie szeregowe z przewodem lub przerwa w odlegtosci
=10 metrow od poczatku kabla).

Potaczenie rownolegte do pary w kablu ptaskim

[Pair | LevelDist | | Pair | LevelDist | [Pair | LevellDist || Pair | LevelDist |
2 [ | [35 [ asomen | 2 [ | [3s [meomom |

_
| 3.4 360 m—

Kabel bez uszkodzen Kabel uszkodzony
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1. Poziom odpowiedzi w parze 4-5 jest znacznie wyzszy niz w innych parach.
22. W parze 4-5 odlegtos$¢ do niejednorodnosci jest mniejsza niz dtugos¢ kabla.

WNIOSEK: struktura odniesienia jest uszkodzona. Prawdopodobng przyczyna zaktdcen
strukturalnych jest wada w parze 4-5 (potaczenie rownolegte w odlegtosci 10 m od poczatku
kabla).

Przygotowanie kabla do sprawdzenia

Wszystkie urzadzenia elektroniczne musza byc¢ odtaczone od kabla. Jesli kabel ma rozgatezienia,
konieczne jest przetestowanie kazdego segmentu kabla osobno, po uprzednim odtaczeniu go od
kabla gtéwnego.

Przy stosowaniu trybu REF zaktada sie, ze badany segment kabla lub kabel jako cato$¢ nie ma
niejednorodnosci. Zaleca sie korzystanie z trybu rozwarcia (para przewoddéw jest otwarta na
przeciwlegtym koncu).

Sprawdzenie w trybie AUTOMATYCZNYM

Testowanie kabla wielozytowego rozpoczyna sie od testu w trybie AUTOMATYCZNYM.Badanie
polega na poréwnaniu jego struktury ze strukturg odniesienia kabla odpowiedniego typu.

Celem testu jest zidentyfikowanie nienormalnych zmian strukturalnych i okreslenie rodzaju
wykrytej wady.

Sprawdzanie w trybie RECZNYM

Testowanie w trybie RECZNYM wykonuje sie podczas testowania kabla dwuzytowego lub
po testowaniu w trybie AUTOMATYCZNYM kabla wielozytowego.

Celem badania jest zlokalizowanie niejednorodnosci w badanej parze. Testowanie w trybie
RECZNYM polega na poréwnaniu wynikéw testu jednej pary przewoddéw z réznych koncéw kabla.

7.4.2. SPRAWDZANIE KABLA WIELOZYLOWEGO

1. Sprawdz kabel w trybie AUTOMATYCZNYM.. Okresl strukture (poziomy odpowiedzi w
réoznych parach i odlegtosci do niejednorodnosci z maksymalnymi poziomami
odpowiedzi).

2. Poréwnaj uzyskang strukture ze strukturg odniesienia tego typu kabla.

. Jesli nie ma rdznic w strukturach, test jest zakoniczony.

4. Jesli w powstatej strukturze wystepujg anomalie, znajdz pare lub przewdd z wada.
Sprébuj zidentyfikowaé wade.

5. W trybie RECZNYM przetestuj wadliwg pare (lub pary z uszkodzonym przewodem),
podfaczajac sie na przemian z obu stron kabla.

6. Przeanalizuj wyniki otrzymane w trybie RECZNYM i okres$l odlegtos$¢ do niejednorodnosci.

7. Za pomocq lokalizatora kabli, zwyktego NLID lub innego sprzetu zlokalizuj miejsce
podtaczenia do kabla urzadzenia podstuchowego.

w

7.4.3. SPRAWDZANIE KABLA DWUPRZEWODOWEGO (JEDNA PARA) W TRYBIE
RECZNYM

1. Podtacz Analizator do jednego z koncéw sprawdzanego kabla.
2. W trybie RECZNYM wykonaj pomiary do tabeli SET 1.
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3. Nie opuszczajac trybu RECZNEGO, podtacz Analizator do drugiego konca kabla i wykonaj
pomiary do tabeli SET 2.

4. Przeanalizuj wyniki obu pomiarow. Jezeli wartosci sg takie same, test jest zakonczony.

5. Jezeli wartosci sg rézne, ustal odlegto$¢ do niejednorodnosci wykrytej blizej niz
odlegtos¢ do konca kabla

Przyktad analizy wynikéw testu w trybie RECZNYM pokazano na Rys. 60.

W obu tabelach zmierzona odlegtos¢ do dalekiej niejednorodnosci wynosi 74,6 m. Poziom
odpowiedzi jest w przyblizeniu taki sam w obu cyklach pomiarowych (13 dB i 12 dB). Ta
niejednorodnos¢ jest koncem kabla. Dtugos$¢ kabla wynosi 74-75 m.

Podczas pierwszego cyklu pomiarowego wykryto niejednorodnos¢ w odlegtosci 53,4 m. Poziom
odpowiedzi z tej niejednorodnosci przekracza poziom odpowiedzi od konca kabla. W drugim cyklu
pomiarowym niejednorodnosc¢ wykryto w odlegtosci 21,2 m. Poziom odpowiedzi od niej jest bardzo
duzy (104 dB).

Wynika to z faktu, ze niejednorodno$¢ zostata wykryta w niewielkiej odlegtosci od punktu
potaczenia ST 301. Ponadto niejednorodnos$¢ zostata wykryta w odlegtosci 42,8 m przy niskim
poziomie odpowiedzi (16 dB). Prawdopodobnie ta odpowiedz jest harmoniczng sygnatu odbieranego
w odlegtosci 21,2m.

534m 49dB 1 21.2m 1303238

746 m 13dB 2 428 m 16 dB
3 746 m 12dB
|
I‘ 74,6 m .
SET1 SET2
=== <
B 53,4 m 212m |
| | LT
Rys.60

Biorgc pod uwage zmierzong dtugosc¢ linii, odpowiedz uzyskana w pierwszym cyklu pomiarowym
w odlegtosci 53,4 mi w drugim cyklu pomiarowym w odlegtosci 21,2 m sg odpowiedziami z tej
samej niejednorodnosci.

Whniosek ten potwierdza dodanie zmierzonych odlegtosci do niejednorodnosci w pierwszym i
drugim cyklu: 21,2 m + 53.4 m = 74.6 m. (dtugos¢ kabla).

7.4.4. PROCEDURA SPRAWDZANIA KABLA DWUPRZEWODOWEGO (POJEDYNCZEJ
PARY)

1. Odtacz sprawdzany kabel od wszystkich urzadzen na jego drugim koncu;
2. Podtacz kabel do Analizatora w zaleznosci od rodzaju kabla uzyj schematow:

2A (Rys.4), 2C (Rys.5), 3A (Rys.6), 3C (Rys.7), 4A (Rys.8), 5A (Rys.9), 5B (Rys.10), 5C
(Rys.11), 6A (Rys.13), 6D (Rys.16)
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. Wiacz tryb REF.

. Ustaw typ kabla i styki Przetacznika ("FUNC").

. Ustaw Wspétczynnik Skrécenia ("F2").

Ustaw kursor w tabeli na wierszu odpowiadajacym wybranej parze przewodow.

Wigcz tryb RECZNY ("F1").

Kursorami wybierz aktywng tabele SET 1.

Rozpocznij pomiary ("F3") i czekaj do zakonczenia testu (wypetnienie wszystkich komédrek tabeli).

10. Kursorami wybierz aktywng tabele SET 2.

11. Odtacz kabel od Analizatora.

12. Nie wytaczajac Analizatora, podtacz go do drugiego konca kabla.

13. Rozpocznij pomiary ("F3") and wait for test results (filling of cells of the table).
14. Poréwnaj i przeanalizuj wyniki obydwdch pomiarow.

Komunikaty w trybie RECZNYM:

No Data nie wykonano pomiaréow
Noise silne zaktocenia w kablu Measuring
pomiary w trakcie wykonywania
> 3vil napiecie w kablu przekracza dopuszczalng wartosé¢
No defects odpowiedz nie jzostata odbierana (przewody sg zbyt dtugie, zbyt duze
ttumienie sygnatu, tylko jeden przewdd jest podtaczony do wejscia ST301)

1.
2.

7.4.5. PROCEDURA SPRAWDZANIA KABLA WIELOZYLOWEGO

Odtacz sprawdzany kabel od wszystkich urzadzen na jego drugim koncu.
Podtacz kabel do Analizatora w zaleznosci od rodzaju kabla uzyj schematéw:

2A (Rys.4),2C (Rys.5), 3A (Rys.6), 3C (Rys.7), 4A (Rys.8), 5A (Rys.9), 5B (Rys.10), 5C (Rys.11)

NO U AW

. Wigcz tryb REF.
. Ustaw typ kabla i styki Przetgcznika ("FUNC").

Ustaw Wspotczynnik Skrocenia ("F2").
Wiacz tryb AUTOMATYCZNY ("F4").
Poréwnaj uzyskang strukture ze strukturg odniesienia odpowiadajgacq danemu typowi kabla. Jesli w

wynikowej strukturze zostang znalezione réznice, zidentyfikuj pare przewoddéw lub przewdd, ktory

je
8.
9.

st zrodtem anomalii.

Ustaw kursor tabeli w wierszu odpowiadajacym interesujacej parze przewodoéw.
Wiacz tryb RECZNY ("F1")

Dalsz procedura jest taka sama jak opisana w poz. 7.4.3.

Komunikaty w trybie AUTOMATYCZNYM:

Noise wysoki poziom zaktécen w testowanej parze

> 3v napiecie w parze przekracza dopuszczalng wartosc

odpowiedz nie jzostata odbierana (przewody sg zbyt dtugie, zbyt duze

0.0m L o
tlumienie sygnatu, tylko jeden przewdd jest podtgczony do wejscia ST301)

...... pomiary w trakcie wykonywania
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7.5. OPERACIJA PODSTAWOWA #5
LOKALIZACIA WYKRYTYCH URZADZEN PODSLUCHOWYCH

Jesli podczas sprawdzania zostanie wykryta transmisja z urzadzenia podstuchowego, konieczna
bedzie jego lokalizacja.

W przypadku wykrycia niekodowanej transmisji urzgdzenia podstuchowego mozna okresli¢ miejsce
jego instalacji korzystajac z generatora sygnatu testowego PTS. Ta metoda lokalizacji nazywa sie
,metodq akustyczng” (poz. 7.5.1.).

Lokalizacje urzadzenia podstuchowego (z zakodowanym kanatem transmisyjnym) lub niedziatajacego
urzadzenia podstuchowego (zawierajacego elementy podtprzewodnikowe i podtgczone do kabla)
wykonuje sie za pomocg urzadzenia ST 400 ,,CAYMAN" |ub podobnego (poz. 7.5.2.).

7.5.1. AKUSTYCZNA METODA LOKALIZAC]II

Zastosowanie metody akustycznej jest mozliwe tylko wtedy, gdy wykryta zostanie
niekodowany transmisja urzgadzenia podstuchowego.

Aby wdrozy¢ te metode, wymagany jest udziat dwoch osdéb. Jednaprzemieszcza PTS po pokoju,
druga kontroluje poziom odbieranego sygnatu akustycznego za pomocg ST 301.

Dziatania z PTS:

1. Wiacz PTS i zmniejsz gto$nosc
2. Przemieszczaj sie powoli po pokoju przenoszac PTS

Dziatania operatora Analizatora:

1. Wiacz tryb LFA lub WR (w zaleznosci odt tego jakig transmisje wykryto)”.
2. Podtacz stuchawki. Kontroluj gtosnos$¢ zdemodulowanego sygnatu
3. Nadzoruj gtosnosé sygnatu z PTS

Urzadzenie podstuchowe znajduje sie w poblizu miejsca skad jakos¢ odbieranego sygnatu PTS
jest najlepsza.

7.5.2. LOKALIZACJA Z UZYCIEM ST301 i DETEKTORA ZLACZ NIELINIOWYCH

Tym sposobem mozliwe jest zlokalizowani elektronicznego urzadzenia podstuchowego.

Potrzebne sg dwie osoby. Jedna przesuwa gtowice NLID wzdtuz badanego kabla, Druga, za
pomocg Analizatora nastuchuje sygnatéw NLID.

Przy oswietleniu przez NLID urzadzen elektronicznych w poblizu testowanego kabla, ale nie
podtaczonych do niego, operator NLJD odbiera odpowiedzi drugiej i trzeciej harmonicznej, a operator
ST 301 nie naprawia zadnych sygnatow.

Jesli NLID oswietli urzadzenie elektroniczne podtaczone do kabla, operator NLID ustali
nieliniowos¢.

Operator ST 301 ustyszy w stuchawkach charakterystyczny sygnat NLID.

Miejsce, w ktérym obaj operatorzy wykrywajg odpowiedzi, jest miejscem instalacji
urzadzenia podstuchowego.

Ta metoda jest najbardziej skuteczna, gdy uzywany jest tryb NLIJD ST 400 ,,CAYMAN" w trybie
SEARCH.
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v W=

N =

Czynnosci operatora ST301:

Odtacz wszytkie urzadzenia od badanej linii.

Podtacz testowany kabel do Analizatora.

Wigcz Analizator.

Wiacz tryb IFA.

Podtacz pare przewodow, na ktorej wykryto obecnos$é urzadzenia podstuchowego (LFA lub
WR) wykryto podtaczenie do kabla (NL IubREF).

Podtacz stuchawki. Kontroluj istnienie charakterystycznego sygnatu NLID ,CAYMAN”, a w
przypadku jego ustyszenia powiadom operatora NLID.

Czynnosci operatora NLID:

. Wigcz NLID “"CAYMAN" i uruchom tryb SEARCH.
. Przesuwaj gtowice NLID wzdtuz testowanego kabla..
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8. OPROGRAMOWANIE

8.1. INORMACJE PODSTAWOWE
8.1.1. ZASTOSOWANIE

Konfiguracja Przetacznika Elektronicznego.

Sterowanie urzgdzeniem.

Analiza wynikdéw testu w czasie rzeczywistym.

Zapis wynikow testow w postaci graficznej i tekstowej.

W przypadku zastosowania trybédw NLID lub REF, zapisane wyniki mozna wykorzystac
do analizy poréwnawczej w kolejnym tescie tego samego kabla.

6. Aktualizacja oprogramowania systemowego.

iAW

8.1.2. WYMAGANIA

System operacyjny: Windows 7, 8, 10 (64 bit).

Wolna przestrzen dyskowa: przynajmniej 1 Gb.

Dostepny port USB.

Zainstalowany MS Office.

Zainstalowane oprogramowanie graficzne do przegladania zapisanych wynikow.

ik wn e

8.1.3. INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Zestaw dystrybucyjny znajduje sie w folderze ,,Prog_ST301” na pendriwe. (Rys.1, Poz. 5).

INSTALACIA:

1. Skopiuj folder "Prog_ST301" na dysk twardy PC.

2. Zainstaluj dterownik ST 301 (uruchom plik CDM21228_Setup.exe).

3. Uruchom plik ST301.exe. Ekran PC pokazuje Rys.61. Komunikat na gérnym pasku (Rys.
61, poz. 1) brzmi: "ST301: no connection! " (kolor czerwony).

4. Pofacz jednostke gtdéwng z PC za pomocg przewodu miniUSB (Rys.1, poz. 6) . Zaczng pojawiac
sie naprzemienni komunikaty: "ST301: request to connect ... " (niebieski) i "ST301: no
response! " (czerwony).

5. Wiacz jednostke gtdéwng. Pojawi sie komunikat "ST301: connected" (Jednoczesnie na
paskuw oknie aplikacji (Rys.61, poz. 1) i na ekranie ST 301.

Oprogramowanie na PC zainstalowano prawidtowo.
8.1.4. ACCUMULATOR CHARGE CONTROL
Po uruchomieniu oprogramowania, na wyswietlaczu ST301 widoczny jest jedynie ekran startowy

(Fig.20). Nie ma na nim wskaznika stanu akumulatora. Korzystamy wiec ze wskaznika na ekranie
aplikacji (Rys.61, Poz. 7).
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8.1.5. INTEREJS GRAFICZNY
1 2 3 4 5 6 7 8 9

=] 3= 0O X
O tFa @ wrx E wo O rerL Report  Update W Addtoreport > Clear data Switch: £33 © Scan  ¥% English ~

Vdc Vac
Oscilloscope:

v | « v |pp 4 0de

Time/ div v/div Gain

Spectrum:

10 000 15 000 20 000

Rys.61
Na Rys.61:

- Wskaznik podtaczenia z PC

- przyciski, wigczania trybow pracy, raportowania lub aktualizacji oprogramowania
- przycisk dodawania bierzacej informacji do raportu

- przycisk kasowania biezacych wynikow testu (tworzenie nowego raportu)
przycisk wt./wyt. trybu konfiguracji Przetacznika Elektronicznego

- przycisk wtgczenia trybu AUTOMATYCZNEGO Przetacznika

- wskaznik natadowania akumulatora

- kontrola okna aplikacji

- przetaczanie jezyka interffejsu

sterowanie i analiza wynikow w wybranym trybie pracy

okno informacyjne, gdzie, w zaleznosci od wybranego trybu pracy, sa wys$wietlane:

O oo NGOV A WN -
1

==
= O
1 1

e wyniki pomiaréw napie¢ DC/AC (tryb LFA)

e wykryte sygnaty (tryb WR)

e poziomy odpowiedzi (tryb NLID)

e odlegtos¢ do niejednorodnosci z maksymalnym poziomen odpowiedzi i poziom odpowiedzi(REF)

8.1.6. PRZELACZNIK ELEKTRONICZNY

Przetgqcznik uzywany jest we wszystkich trybach pracy, za wyjatkiem testowania sieci
energetycznych (tryb WR). Oprogramowanie pozwala skonfigurowac¢ Przetgcznik i zarzadzac
nim podczas automatycznego lub recznego testowania linii.

Wiaczenie ustawien, kliknij ikone E (Rys.61, poz. 5). Na ekranie pojawi sie okno ustawien.
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Cable Type:

Non-Twisted

Cable Type:

[

[bino ]

4 wires

Cable shield

Rys.62A Rys.62B

W lewej czesci okna znajduje sie menu do konfigurowania przetacznika podczas testowania
kabla typu ,skretka” (ryc. 62A), po prawej stronie - kabla wielozytowego (ryc. 62B).

W dolnej czesci okna znajduje sie przycisk do podtaczania (odtaczania) ekranu kabla do
przetacznika. Procedura konfiguracji przetacznika jest podobna do tej przedstawionej w punkci 4.

W celu wybrania typu kabla i numer styku, kliknij odpowiedni przycisk.

Ustawione parametry nie zmieniajg sie podczas przetgczania urzadzen i pozostajg do nastepnej
korekcji lub wytgczenia analizatora.

Po zakonczeniu ustawien, ponownie kliknijE(Fig.Gl, item 5).
W oknie (Rys. 61, poz. 11) wyswietlona bedzie wybrana konfiguracja.

Pary niepodfaczone sg oznaczone kolorem szarym, podtgczone pary sq oznaczone kolorem
biatym, a potaczone pary (dwa przewody z tej samej skretki) sq oznaczone kolorem niebieskim.

8.2. TRYB LFA

Wiaczenie trybu kliknieciem Ekran PC pokazano na Rys.63.
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Na Rys.63:

- tryb LFA wigczony

- OSCYLOSKOP

- przyciski skalowania osi pionowej oscyloskopu

- przyciski skalowania osi czasu oscyloskopu
przyciski ustawienia wzmocnienia

- przyciski ustawienia napiecia zasilania (polaryzacji)
- ANALIZATOR WIDMA

- informacje o Przetaczniku

- kursor tabeli (podtaczona para przewoddw)

O O NOOUT A~ WNH
1

8.2.1. SKALOWANIE OSI CZASU OSCYLOSKOPU

Skalowanie mozna wykona¢ dwoma metodami:

1. Klikng¢ . (Rys.63, poz. 4). Pojawi sie lista rozwijana:

4 1ms ke
10ms

100 :;;

Wybierz odpowiednig wartos¢, klikajac ja na liscie. Wybrana wartos¢ jest podswietlona
2. Uzyjm (zmniejszenie) lu b m (zwiekszenie) wartosci.
8.2.2. SKALOWANIE OSI PIONOWEJ OSCYLOSKOPU

Skalowanie mozna wykona¢ dwoma metodami:

1. Klikng¢ .(Rys.63, poz 3). Pojawi sie lista rozwijana:

Wybierz odpowiednig wartos¢, klikajac ja na liscie. Wybrana wartos¢ jest podswietlona

2. Uzyjm (zmniejszenie) lu b m(zwiekszenie) wartosci.
8.2.3. USTAWIENIE WZMOCNIENIA

Ustawienie mozna wykona¢ dwoma metodami:

1. Klikng¢ .(Rys.63, poz 5). Pojawi sie lista rozwijana:
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o b O
[ o | =
SdBE
1040

B

Wybierz odpowiednig wartos¢, klikajac ja na liscie. Wybrana wartos¢ jest podswietlona

2. Uzyjm (zmniejszenie) lu b m (zwiekszenie) wartosci.
8.2.4. USTAWIENIE NAPIECIA ZASILANIA

Ustawienie mozna wykona¢ dwoma metodami:

1. Klikng¢ . (Rys.63, poz 6). Pojawi sie lista rozwijana:

Wybierz odpowiednig wartos¢, klikajac ja na liscie. Wybrana wartosc¢ jest podswietlona
2. Uzyjm (zmniejszenie) lu b m (zwiekszenie) wartosci.
Aby zmieni¢ polaryzacje napiecia zasilania kliknij przycisk lub E, umiejscowiony na lewo
od przycisku m Jezeli ustawione jest napiecie dodatnie, aktywny bedzie przycisk E
Gdy ustawiono napiecie ujemne, przycisk bedzie aktywny.
Wartosc¢ i polaryzacja napiecia zasilania wyswietlane sg na zielono w oknie Przetgcznika (Rys.

63, poz. 8). kolorem czerwonym oznaczono wartosci napiecia w danej parze, przekraczajace 3 V
(DC). Wartosci mniejsze od 3 V (DC) sg wyswietlone na biato.

Uwaga! Jesli podtaczona para przewodow jest zasilana, a napiecie na niej przekracza 3 V
(DC), wbéwczas zasilenie jej z ST301 nie jest mozliwe. Widok ekranu pokazano na Rys. 64.

0.04 v
0.02 v
0.02 v

0.02v

0.03 v

8.2.5. TRYB AUTOMATYCZNY

Aby wigczy¢ tryb AUTOMATYCZNY, kliknij (Rys. 61, poz. 6). Podczas skanowania,
zmierzone wartosci napiecia statego i przemiennego sg wyswietlane w oknie Przetgcznika (Rys. 61,
poz. 10). Na kazdej parze analizator zatrzymuje sie na kilka sekund, aby operator mdgt ocenic
odebrany sygnat. Analiza sygnatu jest przeprowadzana za pomocg oscylogramu, spektrogramu (na
ekranie komputera) i informacji akustycznych (przez wbudowany gtosnik lub stuchawki).

Aby zatrzymac skan, kliknij
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8.2.6. TRYB RECZNY

Tryb reczny stuzy do analizy sygnatéw w okreslonej kombinacji przewodoéw. Aby jg podfaczyc,
kliknij odpowiedni wiersz w tabeliPrzetacznika (Rys. 61, poz. 10). Wiersz tabeli zostanie
podswietlony na niebiesko.

Mozliwosci podczas testowania w trybie recznym:

e ustawienie wzmocnienia;

e wigczenie napiecia zasilania;

o skalowanie oscylogramu (osie czasu i wartosci osi pionowej);

e pomiary parametréw sygnatu (spektrogram) z uzyciem markera.

Aby zmierzy¢ parametry sygnatu za pomocg markera, nalezy ustawi¢ go w oknie
OSCYLOSKOPU (Rys. 63, poz. 2) lub w oknie ANALIZATORA WIDMA (Rys. 63, poz. 7)

Na ekranie PC zostana wyswietlone:

e w oknie OSCYLOSKOPU - napiecie i parametry czasowe;
e w oknie ANALIZATORA WIDMA- wartosci czestotliwosci i poziomu.

8.2.7. TRYB RAPORTU (INFORMACJE OGOLNE)

Tryb przeznaczony jest do zachowywania informacji graficznych i tabelarycznych dotyczacych

testu, na dysku twardym komputera. Informacje graficzne (zrzuty ekranu oscylogramu,

spektrogramu i tablicy przetacznikdw) sg zapisywane w plikach w formacie PNG.

Dane tabelaryczne sg zapisywane w plikach w formacie MS Excel.

Zapisane informacje mozna wykorzystac jako zataczniki do dokumentow, ktére sg
wykonywane po sprawdzeniu.

8.2.7.1. CREATING FILES

Tworzenie Raportu, kliknij [l #%sRetg=a=sd. \WySwietlone zostanie menu (Rys. 65) z listg
inormacji, ktére mogaq zostac zapisane. Listy réznig sie w zaleznosci od trybu pracy.

Screens: 0OSC SPEC Switch
Tabs: Switch

Add to Report Cancel

Rys.65

Po wybraniu interesujacych zrzutéw ekranu (Screens) i tabel (Tabs)i kliknieciu "Add to Report",
program utworzy pliki z ospowiednimi nazwami i rozszerzeniami.
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Przykladowe nazwy plikow:
Tryb LFA. Zrzut ekranu oscyloskopu (plik PNG):
Ifa_osc_4-5_120901.png

Ifa - tryb LFA;

osc - oscylogram;

4-5 - podtgczona para przewodow;

120901 - czas utworzenia pliku (GGMMSS).

Tryb REF. Tabela Przelacznika (plik MS Excel):

ref_sw_120901.xiIsx

ref — tryb REF;
sw — Przetacznik;
120901 - czas utworzenia pliku (GGMMSS).

8.2.7.2. Zapisanie plikow

Pliki sq zapisywane w folderze wielopoziomowym ,raportéw,” w katalogu gtéwnym ,ST 301_prog”
(Rys. 66).

B p230719_T100928 3 =10l x|
——
©]€ ) | 1~ 57301 prog_ru ~ reports ~ D230719_T100928 ~ v {8 [ o023, 2
J daiin  Mpaska Bua Cepsuc  Crpaeka
s v Aok 5 v Ofuwmi goctyn ¥ » B v 0 @
D150719_T153409 | S
D150719_T154110 REFL
D160719_T104500
JWRx
D160719_T152304
D170719_T104000
D170719_T111509
D170719_T125636
D220719_T150919
D230719_T100928 —I
MNLID
REFL
WRx
D230719_T124014
D230719_T124421 ll
3nemeHToB: 3
Rys.66

Pliki stworzone w trybach LFA, WR, REF i NLID sg zapisywane, oczywiscie, w folderach
"LFA", "WRx", "REF", "NLIJD".

Znajdujg sie one w folderze wyzszego poziomu. Nazwa tego folderu domysinie ma format
LDddmmrr_Tggmmss” (,ddmmrr” - data utworzenia folderu, ,ggmmss” - godzina utworzenia
folderu). W tym folderze zapisywane sg wszystkie pliki utworzone od momentu uruchomienia
oprogramowania do momentu wyjscia (w ramach jednej sesiji).

Wciéniecie , wymusza zakonczenie danej sesji. W takim przypadku wczesniej
zapisane informacje mozna usungé¢ (wyczysci¢ wszystkie dane) po potwierdzeniu zgdania:

[ Attention! N

ﬂ Do you really want to clear ALL data?

Yes No

[ e L
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Zaleca sie rozpoczecie nowej sesji podczas testowania nastepnego kabla/linii (jede kabek na
jedng sesje).

8.2.7.3. DZIALANIA NA PLIKACH

Aby zobaczy¢ zapisane pliki, kliknij g8 (Rys.67, poz. 1).

Na Rys.67:

- Tryb RAPORT wtaczony

- lista zapisanych ses;ji

- biezgca sesja

- przeanalizowane sesje (zapisane poprzednio)
informacje o przeanalizowanej sesji

- zrzuty ekranu i tabele zapisane w folderze trybu pracy
- inne foldery innych trybéw pracy

- aktywny plik

- przycisk kasowania aktywnego pliku

O o N~ WNH
1

Po prawej stronie ekranu znajduje sie lista zapisanych sesji. Nazwa sesji odpowiada dacie i godzinie
utworzenia. Pierwszy na liscie to folder biezacej sesji (podswietlony na niebiesko). Inne foldery sg
uporzadkowane w kolejnosci malejacej od daty ich utworzenia. Aby wyswietli¢ informacje o zapisanej
sesji, kliknij odpowiedni folder.

Po lewej stronie ekranu bedg wyswietlone (Rys.67, poz 5):

e zrzuty ekranu i tabele zachowane dla danego trybu pracy (Rys.67, poz. 6). Na Rys. 67 - LFA
e trzy zaktadki do wyswietlania informacji o innych trybach pracy (Rys.67, poz. 7)

Aby wyswietli¢ informacje w tych folderach, kliknij odpowiedni folder. Aby wyswietli¢ plik, kliknij

dwukrotnie plik.
W celu skasowania pliku, nacisnij «X» i potwierdz kasowanie.
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[N Attentio

0 Do you really want to delete this file?

Yes MNo

Istnieje mozliwos¢ pracy z plikami w Eksploratorze Windows. Aby to zrobi¢, kliknij
dwukrotnie jedng z sesji (Rys. 67, poz. 2) i przejdz do zadanego folderu (Rys. 68).

@ 57301: connected EEA=AEIEX
O ]| [ mo ] RrerL 2ep U toreport | 2 Clear data  Switch: ¥ © Scan B English ~

\ Reports:
[]LFA data (0 files) =

\:\ WRx data (8 files)

X X

~ ST301_prog_ru ~ reports ~ D230719_T100928 ~ v &3 | noncx: p23...

1_112956.xlsx CEECTIEE R SPa SRR | oajin  Mpaska Bua  Cepenc  Cnpaska

¥nopaaownte v obasnTe B GrbnnoTeky v OBwmi ocTyn v » 3 v~ [l @

D150719_T153403 Al e
D150719_T154110 -
D160719_T104500
= D160719_T152304 e
= > D170719_T104000
D170719_T111503
D170719_T125636
D220719_T150913
D230719_T100928
NLID
REFL
WRx
D230719_T124014
D230719_T124421

wrx_sw_103514.xlsx wrx_sw_103514.png

3nemeHToE: 3

] NLID data (2 files)
[IRERL data (5 files)

Rys.68

8.2.8. TRYB RAPORTU (LFA)

8 o
1 LFA: Switch table C Rx Ino [rem  ®r L owitch: O O
PAIR Vdc

PAIR | Vdc | 1 7 Oscilloscope

Sy ectrum

Screens:

Rys.69
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Podczas pracy w trybie LFM mozna zapisa¢ (Rys.69):
1. Informacje graficzne w formacie PNG ("Screen"):

e zrzut ekranu oscyloskopu (check box "OSC")
o zrzut ekranu analizatora widma (check box "SPEC")
o zrzut ekranu tabeli Przetacznika (check box "Switch")

2. Tabele Przetacznika jako plik MS Excel (check box "Switch").

Przyktadowe nazwy plikow:

1. Zrzut ekranu oscyloskopu (plik PNG):
Ifa_osc_4-5_120901.png

Ifa - tryb LFA;

osc - oscylogram;

4-5 - podtaczona para przewodow;

120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).
2. Zrzut ekranu analizatora widma (plik PNG ):
Ifa_spec_4-5_120901.png

Ifa - tryb LFA;

spec- spektrogram;

4-5 - podtaczona para przewodow;

120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).
3. Zrzut ekranu tabeli Przetacznika (plik PNG ):
Ifa_sw_120901.png

Ifa — tryb LFA;

sw - Switch (Przetacznik);

120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).
4. Tabela Przetacznika (MS Excel file):
Ifa_sw_120901.xlsx

Ifa - tryb LFA;

sw - Switch (Przetacznik);

120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).

Po kliknieciu "Add to Report" pliki zostang zapisane na dysku PC.
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8.3. TRYB WR

Aby go wiaczyé, kliknij

W Add to report

23.06 MHz, 36dB

Rys.70
Na Rys.70:
1 tryb WR witaczony
2 ANALIZATOR WIDMA
3 marker
4 wartos¢ czestotliwosci na pozycji markera
5 wskaznik poziomu sygnatu
6 podtaczona para przewoddéw
7 przyciski ustawiania zakresu czestotliwosci
8 przyciski ustawiania typu kabla
9 przyciski ustawiania wzmocnienia
10 przyciski ustawiania kroku skanowania
11 przyciski kontroli czestotliwosci i markera
12 wt./wyt. trybu AUTOMATYCZNEGO
13 wih./wyt. trybu ROZNICOWEGO
14 przyciski skalowania osi czasu OSCYLOSKOPU
15 demodulator (AM/FM)
16 OSCYLOSKOP

Tryby pracy:

ANALIZATOR WIDMA;
OSCYLOSKOP;

tryb ROZNICOWY;

tryb AUTOMATYCZNY;
OBSLUGA PRZELACZNIKA;
TWORZENIE RAPORTOW

¥ Clear dita Switch: & ©

12
13

14
15

16
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8.3.1. USTAWIENIE TYPU LINII

Tryb WR przeznaczony jest do testowania linii energetycznych i niskoprgdowych Po wiaczeniu,
domysiny typ linii, to linie energetyczne: "Power mains" (Rys.70, poz. 8). Podfaczona jest para
kontaktow "1-2". Wszystkie funkcje Przetgcznika sa zablokowane.

Aby zmienic ty linii, kliknij [T (Rys-70, poz. 8).

Przycisk sie zmieni na forme: Mains Wszystkie unkcje Przetacznika bedg dostepne

8.3.2.USTAWIENIE ZAKRESU CZESTOTLIWOSCI

Kliknij . (Rys.70, poz. 7). Pojawi sie lista rozwijana wygladajaca jak nizej :

Wybierz wartos¢, klikajac odpowiednie pole
8.3.3. USTAWIENIE WZMOCNIENIA

Wzmocnienie mozna ustawi¢ dwoma metodami:

1. Kliknij .(Rys.70, poz. 9). Pojawi sie lista rozwijana wygladajaca jak nizej :

Wybierz wartos¢, klikajac odpowiednie pole
2. Uzyjm (zmniejsz wartosc) i m (zwieksz wartosc).
8.3.4. ANALIZATOR WIDMA
Po witaczeniu trybu WR, tryb ANALIZATORA SPECTRUM jest ustawiany automatycznie (do
analizy sygnatéw w wybranym zakresie czestotliwosci). Sygnaty wykryte podczas ostatniego cyklu
skanowania sg wyswietlane na zielono. Kolor bordowy wyswietla maksymalne poziomy sygnatu
wykrytego przez caty czas dziatania ANALIZATORA WIDMA.

USTAWIENIE SKOKU SKANOWANIA

Wzmocnienie mozna ustawi¢ dwoma metodami:

1. Kliknij .(Rys.70, poz. 9). Pojawi sie lista rozwijana wygladajaca jak nizej :

44 200 kHz | 13
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Wybierz wartos¢, klikajagc odpowiednie pole

2. UZyjm (zmniejsz wartosc) i m(zwieksz wartosé).
Krok skanowania okresla zakres obserwowany na ANALIZATORZE WIDMA:

e krok skanowania 200 kHz - zakres 60 MHz (szerokie pasmo);
e krok skanowania 100 kHz - zakres 30 MHz;
e krok skanowania 50 kHz - zakres 15 MHz (waskie pasmo).

Pod zmianie kroku skanowania ANALIZATOR WIDMA jest skalowany (czestotliwosciowo) w
stosunku do pozycji markera (Rys. 70, poz. 3), ktéra jest zawsze $rodkiem nowego zakresu.

KONTROLA MARKERA
Istniejg dwie metody kontroli markera (Rys.70, poz. 3):

1. Uzyj [0 (zmniejsz wartos¢) | I (zwieksz wartoé¢). (Rys.70, poz 11). Pozycja
markera zmieni sie dostosowujgc do ustwionego kroku skanowania.
2. Klikajac na obszar ekranuANALIZATORA WIDMA (Rys.70, poz 2).

Czestotliwos$¢ na pozycji markera pokazana jest na wskazniku (Rys.70, pozycje 4 i 11).

8.3.5. TRYB ROZNICOWY

W trybie ROZNICOWYM, poziomy wykrytych wczeéniej sygnatéw sa przyjmowane jako ,0”.

Na ekranie SPECTRUM ANALYZER wyswietlane sg tylko sygnaty o poziomie przekraczajacym
poprzednio zarejestrowany (widmo réznicowe).

Mozliwe jest dostosowanie parametréw i kontrola ANALIZATORA WIDMA.

Aby wiaczy¢ tryb, kliknij (Rys. 70, poz. 13).

Przycisk zmieni forme _

Sygnaty wykryte w ostatnim cyklu skanowania sg oznaczone kolorem fioletowym. Kolor oliwkowy
wyswietla maksymalne poziomy sygnatu odbierane przez caty czas pracy (od momentu wiaczenia
trybu ROZNICOWEGO).

Aby wytaczy¢ tryb, kliknij _

8.3.6. OSCYLOSKOP

W trybie OSCYLOSKOPYU, sygnat analizowany jest na statej czestotliwosci, ktorej wartosc
wysSwietlana jest na wskaznikach (Rys. 70, poz. 4 i poz. 11).

Analiza jest przeprowadzana przez obserwacje oscylogramu i odstuch zdemodulowanego
sygnatu.

Mozliwa jest zmiana podstawy czasu OSCYLOSKOPU i zmiana rodzaju modulacji (AM / FM).
Aby wiaczy¢ OSCYLOSKOP lub ANALIZATOR WIDMA, kliknij odpowiedni obszar ekranu (Rys.
70, poz. 16 i poz. 2).

[0 L




OPROGRAMOWANIE

SKALOWANIE PODSTAWY CZASU OSCYLOSKOPU

Skalowanie mozna wykona¢ dwoma metodami:

1. Kliknij .(Rys.70, poz. 14). Pojawi sie lista rozwijana wygladajaca jak nizej :

15
15
100us

Wybierz wartosé, klikajac odpowiednie pole

2. Uzyjm (zmniejsz wartosc) i m(zwieksz wartosé).

PRZELACZENIE DEMODULATORA

1. Kliknij .(Rys.70, poz. 14). Pojawi sie lista rozwijana wygladajaca jak nizej :

Wybierz wartos¢, klikajac odpowiednie pole
8.3.7. TRYB AUTOMATYCZNY

W trybie AUTOMATYCZNYM generowana jest lista sygnatow, ktorych poziomy przekraczajg
prog detekcji adaptacyjnej. Aby go wiaczy¢, kliknij (Rys. 70, poz. 12).

Przycisk przyjmie forme: _ .Aby wyltaczy¢ tryb, kliknij przycisk ponownie.

Testowanie w trybie AUTOMATYCZNYM jest wykonywane:

1. w ustawionym zakresie obserwacji;

2. biorgc pod uwage wyniki uzyskane w trybie ROZNICOWYM (jezeli wtgczenia dokonano z
trybu ROZNICOWEGO);

3. tylko w podtaczonej parze przewodow.

Ekran pokazano na Rys. 71.
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m - 0 X

wrx [ nuo [J rert  Roport  Update W addtoreport X Cleardita Switch: £ © % English  ~

PZIR  Total signals  Unique signals
3 D Level Total No. Level Total
Level Total o 158 = -

z 13dB 1 3 MHz 3d8 1 25 vHz  12d8 1

- » 100M 9
™ > DIff

Oscilloscgpe:

10

Rys.71
Na Rys.71:
1 - tabela wykrytych sygnatow
2 - kursor tabeli
3 - wskaznik poziomu sygnatu (na pozycji kursora tabeli)
4 - podtaczona para przewodow
5 - ilo$¢ sygnatow wykrytych na podatczonej parze przewodéw
6 - ilos¢ sygnatow wykrytych tylko na tej parze przewoddéw
7 - wiersz tabeli Przetacznika (podtaczona para przewodow)
8 - rodzaj testowanej linii/kabla
9 - wskaznik trybu AUTOMATYCZNEGO
10 - OSCYLOSKOP

Uwagal! Jesli po wtgczeniu TRYBU AUTOMATYCZNEGO nie ma sygnatéw w zadanym zakresie
czestotliwosci, na ekranie pojawia sie komunikat ,,Nothing Found”.

TABELA PRZELACZNIKA (W TRYBIE AUTOMATYCZNYM)
W trybie AUTOMATYCZNYM w tabeli PRZELACZNIKA podano:
1. Podtaczona pare przewoddéw (Rys. 71, poz. 4).
2. Catkowitg ilo$¢ sygnatéw wykrytych w podtaczonej parze przewoddéw (Rys. 71, poz. 5).
3. Ilos¢ sygnatéw wykrytych wytacznie w podtaczonej parze przewodéw (Rys. 71, poz. 6).
Podczas testowania linii energetycznych testowana jest tylko jedna para, wiec catkowita liczba

wykrytych sygnatow i liczba sygnatéw wykrytych w tej parze sg takie same. Podczas testowania
kabli wielozytowych (niskopradowych) wskazniki te sg rézne.
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TABELA WYKRYTYCH SYGNALOW
Tabela wykrytych sygnatéow (Rys. 71, poz. 1) wyswietla:

1. ilos¢ wykrytych sygnatéw,

2. czestotliwos¢ wykrytych sygnatow,

3. detected signal levelpoziom wykrytych sygnatow

4. ilo$¢ par przewoddw, w ktorych sygnat jest wykrywany przy tej czestotliwosci. Podczas

testowania sieci energetycznej parametr ten wynosi ,1”, poniewaz testowana jest tylko jedna

para.

Aby dostroi¢ sie do czestotliwosci wykrytego sygnatu, kliknij odpowiedni wiersz tabeli. Na
ekranie zostanie wyswietlony oscylogram zdemodulowanego sygnatu (Rys. 71, poz. 10)

Zmieniajac krok skanowania i kontrolujac marker, mozna dostroic¢ czestotliwo$¢ analizowanego

sygnatu. Aby wytaczy¢ tryb AUTOMATYCZNY, kliknij (Rys..71, poz. 9).
Jesli tryb AUTOMATYCZNY zostanie pozniej ponownie witgczony (pod warunkiem, ze sygnaty
zostaty wczesniej wykryte), na ekranie pojawi sie zadanie:

[N Attention! i x|

n Do you want to search again?

Yes No

Po potwierdzeniu (,Yes”) informacje w tabeli dotyczace wczesniej wykrytych sygnatéw
zostang zaktualizowane. W innym przypadku (,No”) na ekranie pojawi sie tabela z poprzednio
otrzymanymi danymi.

8.3.8. ZASTOSOWANIE TESTOW LINII NISKOPRADOWYCH

Kable niskopradowe sg z reguty kablami wielozytowymi. Nalezy przetestowac wszystkie
kombinacje par przewoddéw.

Algorytm testowania linii niskopradowych:

1. Wybierz rodzaj testowanej linii (poz. 8.3.1) "low-current". Po tym beda dostepne
wszystkie mozliwosci Przetgcznika

Skonfiguruj Przetacznik (poz. 8.1.6).
Wybierz zakres czestotliwosci (poz. 8.3.2).

Ustaw wzmocnienie (poz. 8.3.3).

Kliknij Analizator przetestuje wszystkie kombinacje par przewodow . W tabeli
Przetacznika wyswietlg sie informacje o ilosci wykrytych w kazdej parze sygnatow (catkowita

vk W

liczba sygnatéw i liczba ,,unikalnych” sygnatéw).
6. Ustaw kursor tabeli na pierwszej podtagczonej parze. Przeanalizuj sygnat ANALIZATOREM

WIDMA i OSCYLOSKOPEM.
7. Jezeli potrzeba, witacz tryb AUTOMATYCZNY (poz. 8.3.7) i analizuj wykryte sygnaty.

Zgodnie z tym algorytmem konieczne jest sprawdzenie wszystkich podiaczonych par.

Uwaga! Podczas testowania linii niskopradowych w tabeli trybu AUTOMATYCZNEGO sygnaty
mogg by¢ oznaczone na czerwono lub zielono.

Zazwyczaj niebezpieczne i podejrzane sygnaty sq zaznaczone na czerwono, a sygnaty inne niz
niebezpieczne na zielono. Sygnaty o tych samych czestotliwosciach wykrytych w innych parach sg
automatycznie oznaczane tym samym kolorem.
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Ta procedura skraca czas skanowania, poniewaz nie ma potrzeby sprawdzania juz zaznaczonych
sygnatdéw. Aby zaznaczyc¢ sygnat, kliknij dwukrotnie wiersz tabeli. Kolor zmieni sie kolejno z biatego
na zielony, a nastepnie na czerwony. Podczas tworzenia raportu w tabeli wykrytych sygnatow
oznaczenie jest brane pod uwage (poz. 8.3.9).

8.3.9. TRYB RAPORTU

Aby generowac raport kliknij Na ekranie pojawi sie menu (Rys. 72) z listg
mozliwych do zapisania, informacji.

Screens: SPEC 0SC
Tabs: Signal table

All pairs

Add to Report

Rys.72

Po wybraniu zrzutu ekranu (Screens) i tabeli(Tabs) oraz kliknieciu ,
program wygeneruje pliki raportu.

Podczas pracy w trybie WR, mozliwy jest zapis (Rys.73):
1. Informacji graficznych w formacie PNG ("Screen"):

e zrzut ekranu oscyloskopu ("OSC" check box)
e zrzut ekranu spektrogramu ("SPEC" check box)
o zrzut ekranu tabeli Przetgcznika ("Switch" check box)

2. Tabele z danymi w formacie MS Excel ("Tabs"):

e Dane tabeli Przetgcznika ("Switch" check box)

o lista wykrytych na parze sygnatow ("Signal table" check
box)

e lista wszystkich wykrytych sygnatéw ("All pairs" check box)

Rys.73
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Przyklady nazw plikéow:
1. zrzut ekranu oscyloskopu (plik PNG ):
WrX _osc_4-5_120901.png

wrx — tryb WR;

osc - oscylogram;

4-5 - podtaczona para przewodow;
120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).

2. zrzut ekranu analizatora widma (plik PNG ):
wrx_spec_4-5_120901.png

wrx — tryb WR;

spec- spektrogram;

4-5 - podtaczona para przewodow;
120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).

3. zrzut ekranu tabeli Przetacznika (plik PNG ):
wrx_sw_120901.png

wrx — tryb WR;
sw — Switch (Przetacznik);
120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).

4. Dane tabeli Przetacznika (plik MS Excel ):
wrx_sw_120901.xlIsx

wrx — tryb WR;
sw — Switch (Przetgcznik);
120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).

5. Lista sygnaléw wykrytych na jednej parze (plik
MS Excel ):

wrx_signal_3-6_121317.xlsx

wrx — tryb WR;

signal - lista sygnatow;

3-6 —podtaczona para przewodow;

120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).

6. Listaw wszystkich sygnatlow wykrytych na
wszystkich parach przewodéw (plik MS Excel ):

wrx_signal_121317.xlsx

wrx — tryb WR;
signal - lista sygnatow;
120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).
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Zapisane pliki znajdujq sie w folderze ,,WRx"” odpowiedniej sesji. Aby go wyswietli¢, kliknij
zaktadke ,WRx Data” (Rys.68). Praca z pliami jest opisana w poz. 8.2.7.3.

8.4. TRYB NLID

Aby wiaczyc¢ tryb NLID, kliknij Ekran PC pokazano na Rys.74.

2nd 3rd
Harmonics

Rys.74
Na Rys.74:
1 - Wskaznik przebiegu kalibracji
2 - tryb NLID wiaczony
3 - wskaznik poziomow drugiej i trzeciej harmonicznej
4 - skala amplitudy sygnatu prébkujacego (w % poziomu maksymalneg)
5 - pasek przewijania isuwak ustawiania poziomu sygnatu prébkujacego
6 - przycisk watczania trybu POROWNANIA
7 - przycisk zapisu parametréw i wynikow testu
8 - przycisk zatadowania zapisanych parametrow i wynikow testu
9 - inormacja o pobiwranym pliku uzywanym do poréwnania
10 - tabela Przetacznika

Po wiaczeniu trybu, kalibracja NLID nastepuje w ciggu kilku sekund. Proces ten pokazany jest
na wskazniku (Rys. 74, poz. 1). Po jej zakonczeniu tryb NLID jest gotowy do dziatania.

8.4.1. PROCEDURA OPERACYJINA

1. Skoniguruj Przetacznik odpowiednio do typu testowanego kabla (poz. 8.1.6).

2. Ustaw poziom sygnatu probkujacego, przesuwajac suwak (Rys. 74, poz. 5) do wymaganej
pozycji. Jezeli dtugosc¢ testowanego kabla przekracza 100 m, wskazane jest ustawieni
poziomu sygnatu prébkujacego na wiecej niz 60%

3. Kiiknij
sygnat probkujacy i ustala poziomy odpowiedzi na czestotliwosciach drugiej i trzeciej

Przetgcznik po kolei taczy wszystkie kombinacje przewoddéw, dostarcza im

harmonicznej. Informacje graficzne o poziomach odpowiedzi sg wyswietlane w tabeli

[ 1




OPROGRAMOWANIE

Przetacznika (Rys. 75, poz. 1) przy kazdej testowanej parze. Caerwony - poziom drugiej
harmonicznej, niebieski - trzeciej. Skan sie konczy po sprawdzeniu wszystkich kombinacji
par przewoddw.

4. Aby zobaczy¢ powiekszony obraz odpowiedzi (Rys. 75, pozycje 3 i 4), ustaw kursor tabeli
(Rys. 75, poz. 2) na wierszu wymaganej pary przewoddw.

W - 0 X

W Add to report {Cleardata Switch: £ @ cS:an W€ English ~
ep g

PAIR Harmonics

2nd 3rd Level
Harmonics

3 4
Fig.75

Uwaga! Jezeli w dowolnej parze przewodow jest obecne napiecie przekraczajace 3 V,
doprowadzenie sygnatu probkowania do tej pary jest zablokowane. W odpowiednim wierszu
pojawia sie komunikat: >3V

8.4.2. ZAPIS WYNIKOW TESTU

Wyniki testu i biezace parametry NLIJD mozna zapisa¢ na komputerze ako plik z
rozszerzeniem .nljd

ZAPISANE DANE:

e ustawienia Przetgcznika,
e poziom sygnatu prdbkujgcego,
e poziom odpowiedzi na czestotliwosciach 2 i 3 harmonicznej dla wszystkich kombinacji par.

Podczas ponownego testowania tego kabla informacje te zostang wykorzystane do
porownania z wynikami biezgcego testu.

Aby zapisa¢, kliknij : (Rys. 74, poz. 7). Na ekranie pojawi sie okno do
wprowadzania komentarzy. Zaleca sie podanie danych identyfikacyjnych testowanego kabla oraz

poziomu sygnatu probkowania.

Comment:
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Data i godzina testu zostang podane we witasciwosciach utworzonego pliku. Po wprowadzeniu
komentarza kliknij ,Save”. Plik jest zapisywany zgodnie ze standardowg procedurg WIDOWS z
lokalizacjg i nazwa pliku.

8.4.3. TRYB POROWNANIA

Tryb ten jest uzywany podczas okresowych testéw tego samego obiektu w celu poréwnania
wynikéw biezgcego testu z zapisanymi wynikami.

Procedura:

1. Zataduj zapisany plik, klikajac (Rys.74, poz. 8). Po zatadowaniu wskaznik
(Rys..67, poz. 9) wyswietli nazwe pliku i wprowadzony komentarz.

2. Ustaw poziom sygnatu probkujgcego jak w komentarzu
3. Skoniguruj Przetacznik odpowiednio do typu testowanego kabla. (poz. 8.1.6).
4. Rozpocznij skan (poz. 8.4.1).

5. po zakonczeniu, kliknijesiysE=Ryt00 (Rys.67, poz. 6).

me - 0 X
Clear data Switch: € @ Scan W Englsh  ~

PAIR Harmonics

2nd 3rd
Harmonics

Rys.76

Kolor etykiety na przycisku (Rys. 76, poz. 3) zmieni sie z niebieskiego na czerwony. W tabeli
Przetacznika, pary przewodow, w ktérych zmienity sie poziomy odpowiedzi (w stosunku do
zapisanych), sq podswietlone na czerwono (Rya. 76, poz. 4)

Gdy przestawisz kursor tabeli do tego wiersza, pojaig sie informacje:

e zapisany poziom 2 i 3 harmonicznej (Rys.76, pozycje 5 i odpowiednio 6 );
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e biezacy poziom 2 i 3 harmonicznej (Rys.76, pozycje 1 i odpowiednio 2). Komunikat o

réznicach bedzie wyswietlany jak na (Rys.76, poz. 7).

Rys. 76 pokazuje sytuacje, w ktérej biezgce poziomy drugiej i trzeciej harmonicznej w parze
»4-5" znacznie przekraczajq poprzednio zmierzone.

Moze to by¢ spowodowane pojawieniem sie nieliniowosci podczas podtaczania jakiegos
urzadzenia elektronicznego do badanego kabla.

Mozliwa jest tez sytuacja, ze obecne poziomy odpowiedzi sq mniejsze niz zmierzone poprzednio
(Rys.77).

o - 0 X

W tddtoreport € Clear data  Switch: £ (@ Scan  HE Englsh  ~

off

20

2nd 3rd Level
Harmonics

Rys.77

Uwaga! Jesli poziom sygnatu probkujacego nie odpowiada poziomowi w zapisanym pliku, po
wigczeniu trybu pordwnania na ekranie pojawia sie komunikat:

Different levels of the probing signal (in the file - <XX%>)

W takim przypadku ustaw poziom sygnatu probkujacego odpowiadajacy zapisanemu
poziomowi i ponownie wykonaj skanowanie.

8.4.4. TRYB RAPORTU

Aby stworzy¢ raport, kliknij . Na ekranie zostanie wyswietlone menu (Rys. 78)
z listg inormacji, ktéore moga by¢ zapisane.

Screens: Harmonics Switch

Add to Report Cancel

Rys.78

Po wybraniu zrzutéw ekranéw i tabel, kliknij ekl =ad , program utworzy pliki
z odpowiednimi nazwami i rozszerzeniami.

W trybie NLID mozliwe jest zapisanie plikdw graficznych (Rys.79) PNG:

e zrzut ekranu pozioméw 2 i 3 harmonicznej ("Harmonics" check box);
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e zrzut ekranu tabeli Przetgcznika ("Switch" check box).

) - 0 X
O ao [ rer Report  Update sort > Clear data  Switch:
PAIR Harmonics
100

2nd 3rd
Harmonics

Screens: Harmonics Switch

Add to Report Cancel

Rys.79
Przykiadowe nazwy plikéow:
1. Zrzut ekranu wskaznika 2 i 3 harmonicznej (plik PNG ):
nljd_1-6_120901.png
nljd - tryb NLID;
1-6 — podtaczona para prewodow;
120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).
2. Zrzut ekranu tabeli Przetacznika (plik PNG ):
nljd_sw_120901.png
nljd - tryb NLID;
sw — Switch (Przetacznik);

120901 - czas utworzenia pliku (ggmmss).

Zapisane pliki znajdujg sie w folderze ,,NLID” odpowiedniej sesji. Aby go wyswietli¢, kliknij
karte ,NLID Data” (Rys.68). Praca z plikami jest opisana w poz. 8.2.7.3.
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8.5. Tryb REF

Aby go wiaczy¢, kliknij Ekran PC bedzie wygladat jak na Rys.80.
1 2- 3 4 5

m - 0 X

Switch: £¥ © Scan W€ English ~

PAIR Level/Distance
1-2

1-3
Distance Level

No pair selected!

Rys.80
Na Rys.80:

- tryb RE wiaczony

- tabela wynikéw "Set 1"

- kontrola zapisu i tadowania wynikéw pomiaréw
- tabela rezultatéw "Set 2"

tabela Przeftacznika

- ustawienia Wspotczynnika Skrécenia

- pojedynczy test podtaczonej pary

- reflektogram

O NOUTL A~ WNBR
1

8.5.1. PROCEDURA KONIGURACII PRZELACZNIKA

Procedura jest opisana w poz. 8.1.6. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na konfiguracje
Przetgcznika podczas testowania kabli sktadajacych sie ze skretek.
Wynika to z natury struktury odpowiedzi w takich kablach.

8.5.2. USTAWIENIE WSPOLCZYNNIKA SKROCENIA

Wartos$¢ domyslna Wspotczynnika Skrocenia = 1,50.
Aby ja zmieni¢, wprowadz nowg wartos¢ do okna (Rys. 81, poz. 1) i kliknij "Apply".

Factor: 1. ‘EEJ Apply

1 2
Fig.81
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Na ekranie wyswietlone zostanie zapytanie:

[N Attention!

Do you really want to change Factor?

All reflectometer measurements will be reset!

Yes MNo

Gdy potwierdzisz ("Yes"), wszystkie poprzednie wyniki zostana skasowane. Wskaznik (Rys.
81, poz. 1) wyswietli nowg wartos¢ Wspotczynnika Skrocenia. Jezeli wybierzesz ("No") wartosC
Wspétczynnika Skrécenia i wyniki nie ulegng zmianie.

TRYBY REF:

e tryb AUTOMATYCZNY;
e tryb RECZNY;

e tryb POROWNANIA;

e tryb RAPORTU.

8.5.3. TRYB AUTOMATYCZNY

W tym trybie testowana jest kazda kombinacja przewodow. Aby wiaczy¢ (wytaczy¢) tryb,
kliknij [KaEEEEN \Wyniki testu zostang wyswietlone w tabeli Przetacznika (Rys.80, poz 5 lub Rys.
82). Dla kazdej pary (Rys. 82, poz. 1) wys$wietlana jest odlegto$¢ do niejednorodnosci z
maksymalnym poziomem odpowiedzi (Rys. 82, poz. 2) i poziom odpowiedzi (Rys. 82, poz. 3).

1 2 3

Levelfdistance

54.6m
50.4m
50.4 m
50.4m
50.4m
51.0m
51.0m
50.4m
50.4m
50.4m
50.4m
51.0m
51.0m
50.4m
50.4m
55.8m
50.4m
50.4m
55.2m
50.4m
50.4m
50.4m
50.4m
50.4m
50.4m
50.4m
50.4m
54.0m

Rys.82
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Uwaga!

e Jezeli podczas testowania pary przewodéw wystepuje w nim napiecie wieksze niz 3 V,
doprowadzenie sygnatu do tej pary jest zablokowane. W tabeli pojawi sie wskaznik: >3V.

e W obecnosci duzych zaktécen zewnetrznych w kablu (w tym bez napiecia) dziatanie
reflektometru zostanie zablokowane. W tabeli pojawi sie wskaznik: "Noise"

o jesli ze wzgledu na dtugg dtugosc¢ kabla lub znaczne ttumienie, nie jest mozliwe uzyskanie
odpowiedzi (nawet od konca kabla) w wierszu tabeli pojawi sie wskaznik: "No defects!"

8.5.4. TRYB RECZNY

Tryb RECZNY stuzy do testowania kabli dwuzytowych lub pary kabli wielozytowych w celu
uzyskania bardziej szczegoétowych informacji o niejednorodnosci niz ma to miejsce w trybie
AUTOMATYCZNYM.

W trybie AUTOMATYCZNYM wyswietlana tylko odlegto$¢ do jednej niejednorodnosci z
maksymalnym poziomem odpowiedzi.

W trybie RECZNYM wyswietlane s3:

e wyniki w tabelach "Set 1" i "Set 2" z inormacjami o wykrytej niejednorodnosci w danej

parze przewodow (Rys. 83, pozycje 1i 3);

o reflektogram (Rys. 83, poz. 1).

m; - 0 X
B mo [ rere Redort P Addtoroport € Clear data Switch: £ @ Scin M€ English  ~

PAIR Level/Distance

1-2 7.4m

1-3 45.0m
Distance ave data 1-4 5.6 m

450m mpare 1ode - 1-5 45.6 m

16 4s.0m

Srrant i 17 45.0m

948m =S 18 45.0m
23 45.0m

48.0m

2-4 45.6 m
25 45.6 m
2-6 45.0m
2-7 45.0m
28 45.0m
34 45.6 m
35 45.6 m
36 48.0m
37 45.0m
3-8 45.0m
45 48.6 m

4-6 45.6 m

WL & 4-7 45.6 m

5 8 48 45.6 m
56 45.6 m

57 45.6 m
58 45.6 m
6-7 45.0m
6-8 45.0m
7-8 47.4m

TABELE WYNIKOW ("Set 1" i "Set 2")

Tabele wynikdw przedstawiajq wszystkie wykryte odpowiedzi w podtaczonej parze przewodow
(Rys. 83, poz. 4). Dane mozna uzyskac po jednym tescie tej pary lub po cyklu testow w trybie
AUTOMATYCZNYM.

Kazdy wiersz odpowiada jednej wykrytej niejednorodnosci. Wiersz wyswietla liczbe
niejednorodnosci (,No.”), odlegto$¢ do niejednorodnosci (,Distance”) i poziom odpowiedzi
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od niejednorodnosci ("Level").

Wyswietlane sg dwie tabele (,Set 1” i ,Set2”). Mozliwe jest dziatanie tylko z jedng (aktywaq)
tabelg. W aktywnej tabeli dane sq wyswietlane na biato (Rys. 83, poz. 1). W nieaktywnej tabeli
dane sg wyswietlane w kolorze szarym (Rys. 83, poz. 3). Aby aktywowac tabele, kliknij jg.

8.5.5. RELEKTOGRAM

Reflektogram jest graficzng formg wyswietlania wynikéw testu w trybie REF. Odlegtos¢ jest
wyswietlana na osi poziomej, a poziom odpowiedzi w podtaczonej parze jest wyswietlany na osi
pionowej.

Wyswietlany jest reflektogram aktywnej tabeli wynikow pomiaréw. Reflektogram tabeli ,Set
1” jest wyswietlany na zielono (tabela ,Set 2” na czerwono).

Podczas porownywania wynikdéw dwdch testow wyswietlane sg oba reflektogramy. Reflektogram
powigzany z aktywng tabelg jest naktadany na reflektogram powigzany z nieaktywna tabela.

Podczas faczenia kursora myszy z odbiciem wyswietlana jest odlegto$¢ do niejednorodnosci i
odpowiedni poziom odpowiedzi (obok ikony kursora).

Rys. 83 pokazuje reflektogram otrzymany przez testowanie pary ,1-6", ktora jest powigzana
z aktywng tabelg ,Set 1”.

INTERPRETACJA RELEKTOGRAMU (na Rys.83):

7
8
9

odpowiedz od gniazda komputera na dystansie 3m. W tabelach "Set 1"i "Set 2",
odpowiedzi z dystansu mniejszego niz 5m nie sq wyswietlane

odpowiedz z konca kabla (45 m.)

harmoniczna odpowiedzi od gniazda komputera i korica kabla (48 m.)
harmoniczna odpowiedzi z konca kabla (94.5 m.)

8.5.6. ZAPISANIE WYNIKOW TESTOW

Parametry trybu REF i wyniki testbw mozna zapisa¢ na dysku twardym komputera w pliku z
rozszerzeniem .refl. Podczas ponownego testowania tego kabla informacje te zostang wykorzystane
do poréwnania z wynikami biezacego testu.

ZAPISYWANE DANE:

Aby zapisac raport, kliknij

ustawienia Przetacznika

wartos¢ Wspotczynnika Skrocenia

poziom sprzezenia pojemnosciowego wszystkich par w kablu

odlegtos¢ od kazdej niejednorodnosci wraz z poziomem odpowiedzi (dla kazdej pary)

(Rys. 80, poz 3). Pojawi sie okno wprowadzania

komentarza.

1 % Save data
2 Compare mode R

w
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Na ekranie pojawi sie ekran do wprowadzania komentarzy (dane identyfikacyjne kabla i
warto$¢ Wspodtczynnika Skrocania zastosowanego w tescie).

Comment: R 432-2’3_10 Fa;h::r: _1.25_

Cancel

Data i godzina testu zostang wskazane we wiasciwosciach utworzonego pliku. Po wprowadzeniu
komentarza kliknij ,Save”. Plik jest zapisywany zgodnie ze standardowg procedurg WIDOWS z
lokalizacjq i nazwa pliku.

8.5.7. TRYB POROWNANIA
Tryb poréwnania pozwala uzyska¢ informacje o zmianie niejednorodnosci w parach przewodow
testowanego kabla po poprzednim tescie (jesli te dane zostaty zapisane). Jest on wygodny do

okresowego testowania tego samego kabla.

Procedura:

1. Zataduj zapisany plik, klikajac (Rys.84, poz. 3). Po zatadowaniu wskaznik (Rys.
84, poz. 4) wyswietli nazwe pliku i wprowadzony komentarz.

Przetacznik nalezy skonfigurowa¢ zgodnie z zapisanymi ustawieniami

2. Ustaw Wspodtczynnik Skrécenia taki jak zapisany.
3. Kliknij ===l (rozpocznie sie test na wszystkich kombinacjach par przewodow). Po
zakonczeniu skanowania tabela Przetgcznika (dla kazdej pary przewoddéw) wyswietli informacje o
strukturze potaczenia i odlegtosci do niejednorodnosci z maksymalnym poziomem odpowiedzi.
4. Kliknij [ssRER-REEEEN Ftykieta na przycisku zmieni kolor na czerwony (Rys. 85, poz.

1). W tabeli Przetacznika liczby par, w ktdrych wykryto zmiany, zostang podswietlone na

czerwono (Rys. 85, poz. 2). Podczas ustawiania kursora tabeli w takim wierszu, wyniki testu

zostang wyswietlone w tabelach ,Set 1”7 i ,Set 2”. Roznigce sie parametry zostang podswietlone na

czerwono (Rys. 85, poz. 4 i poz. 5). Pole informacyjne (Rys. 85, poz. 3) wyswietli zmiany.
Zostang wyswietlone dwa relektogramy (Rys.85, poz. 6):

e biezacy reflektogram - zielony,
e zapiosany wczesniej - czerwony.
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® s1301

connected

B wrx

[ tra

Current data (Set 1)

No. Distance
1

@ mo

m; - 0 X

[ rer eport  Update W addtoreport X Clear data Switch: £¥ © Scan  ¥% English  ~

PAIR Level/Distance

Factor: 1

¢ Test

Rys.85

Rys. 85 (jako przyktad) poréwnuje wyniki testu kabla telefonicznego. Kursor tabeli (Rys. 85,
poz. 2) jest ustawiony na pare ,3-6" (numer pary jest pod$swietlony na czerwono), w ktérej wykryto

zmiany.

Analizujac tabele i reflektogram, mozna stwierdzi¢, ze nowa niejednorodnos$¢ pojawia sie w
odlegtosci 40 metréw (okoto 3 metrow od konca kabla).
Niejednorodnosc jest widoczna na reflektogramie (Rys.85, poz. 6).

Komunikaty w linii informacyjnej podczas poréwnywania wynikow testu

Komunikat

Znaczenie

No data in the file for this pair!

Brak zapisanych wynikéw pomiaréow dla tej pary. Wyniki
biezacych pomiaréw nie maja nic do poréwnania.

No new measurements for this
pair!

Zapisany plik zawiera wyniki pomiaru. W biezacym cyklu
pomiarowym nie byto zadnych pomiaréow.

In the file - the noise. In the
current data - no.

W zapisanym pliku na tej parze zarejestrowano niedopuszczalny
poziom ,zaktdcen”. Ten poziom nie zostat wykryty w biezgcym
cyklu pomiarowym.

In the file - more than 3v. In
the current data - no.

W zapisanym pliku w tej parze zarejestrowano napiecie wieksze
niz 3 V. Brak pomiaréw w biezagcym cyklu

In the current data - the noise.
In the file - no.

W biezgcym cyklu pomiarowym wykryto niedopuszczalny
poziom ,zaktdécen” w tej parze. W zapisanym pliku, w tej
parze ,szumu” nie byto .

In the current data - more
than 3v. In the file - no.

W biezgacym cyklu pomiaru wykrywane jest napiecie wieksze niz
3 V. W zapisanym pliku ta para byta pozbawiona zasilania.

In the file - the noise. In the
current data - more than 3v.

W zapisanym pliku wykryto niedopuszczalny poziom ,zakiécen”
na tej parze. W biezacym cyklu pomiaru na tej parze napiecie
przekracza 3 V.
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Komunikat Znaczenie

W zapisanym pliku na tej parze zarejestrowano napiecie wieksze
niz 3 V. W biezacym cyklu pomiarowym wykryto niedopuszczalny
poziom ,zaktécen” na tej parze.

In the file - more than 3v. In
the current data - the noise.

W zapisanym pliku wykryto niedopuszczalny poziom ,szumu” na
tej parze. W biezacym cyklu pomiarowym ta para nie miata
pojedynczej odpowiedzi.

In the file - the noise. In the
current data - no defects.

W zapisanym pliku na tej parze zarejestrowano napiecie wieksze
niz 3 V. W biezgcym cyklu pomiarowym ta para nie miata
pojedynczej odpowiedzi.

In the file - more than 3v. In
the current data - no defects.

In the file - there are defects. W zapisanym pliku na te pare otrzymano co najmniej jednag
In the current data - no odpowiedz z niejednorodnosci. W biezgcym cyklu pomiarowym ta
defects. para nie miata pojedynczej odpowiedzi.

Parametry niejednorodnosci w zapisanym pliku i wynikach

Different tables of defects! o o, L.
biezacych pomiarow s rézne

8.5.8. TRYB RAPORTU

Aby zapisac raport, kliknij Na ekranie pojawi sie menu (Rys. 86) z listg
informacji, ktére mozna zapisac.

Graph Switch
Defects table all pairs

Compare data

&dd to Report Cancel

Rys.86
W trybie RE mozna zapisa¢ (Rys.86):

1. Inormacje graficzne w plikach PNG ("Screens"):

e zrzut ekranu reflektogramu ("Graph" check box)
o zrzut ekranu tabeli Przetgcznika("Switch" check box)

2. Dane w plikach MS Excel ("Tabs").

e wyniki ostatnich pomiard na jednej parze ("Defects table" check box)

e wyniki pomiaréw dla wszystkich par ("All pairs" check box)

e porownanie dwoch pomiardéw jednej pary("Compare data" check box). zapis mozliwy przy
wiaczonym trybie POROWNANIA (poz. 8.5.7).
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3 Factor: 1.25

A e c 3 E F 3 H | ] 3 Lim N o » a R 5 T u v w
1 REFL: Defectstable
2 Factor: 1.25

12 T 13 14 | 15 16 17 18 23 |
4 No. |Distance| Level| No. [Distance] Level| No. [Distance|Level| No. [Distance|Level| No. |Distance|Level| No. [Distance]Level| No. [Distance|Level| No. [Distancellovel| N
s 1 |6L2m|44d8] 1 | 57.0m [23d8] 1 | 57.0m [20d8[ 1 | 57.0m |21d8] 1 | 56.4m [22d8] 1 . 1 | 57.0m |2868[ 1 | 574 [
s 2 7d8] 2 |1206m]9d8 X j

3| Sheett

Rys.87
Przykladowe nazwy plikow:
1. Wyniki ostatniego pomiaru jednej pary (plik MS Excel ):
refl_def_1-7_105826.xlIsx
refl - tryb REF;
def -tabela odpowiedzi niejednorodnosci;
1-7 - podtaczona para przewodow;
105826 - czas utworzenia pliku (ddmmss).
2. Porownanie wynikéw dwoéch pomiaréw jednaj pary (plik MS Excel ):

refl_comp_1-3_105047.xlIsx

refl — tryb REF;
comp - tabela poréwnania pomiaréw;

1-3 - podtaczona para przewodow;
105047 - czas utworzenia pliku (ddmmss).

3. Wyniki pomiaréw wszystkich par kabla (plik MS Excel ):
refl_def_105826.xlIsx
refl — tryb REF;

def - tabela odpowiedzi niejednorodnosci;
105826 - fczas utworzenia pliku (ddmmss).
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4. Zrzut ekranu reflektogramu (plik PNG ):
refl_def_105826.png

refl — tryb REF;
def - tabela odpowiedzi niejednorodnosci;

105826 - czas utworzenia pliku (ddmmss).
5. tabela danych Przetlacznika (plik MS Excel ):

refl_sw_105047.png

refl - tryb REF;
sw - Switch (Przeftacznik;
121317 - czas utworzenia pliku (ddmmss).

Zapisane pliki znajdujq sie w folderze ,,REF” odpowiedniej sesji. Aby go wyswietli¢, kliknij karte
~Refl data” (Fig.68). Obstuga plikow jest opisana w poz. 8.2.7.3.

8.5.9. TRYBY REF
1. Testowanie w trybie AUTOMATYCZNYM

Podtacz testowany kabel do Analizatora.
Ustaw Przetacznik odpowiednio do typu testowanego kabla.
Ustaw Wspotczynnik Skrocenia.

Kliknij Wl iczckaj na zakoriczenie cyklu pomiarowego

v A W DN

Przeanalizuj wyniki testu, biorgc pod uwage typowgq strukture potaczenia testowanego
kabla.

2. Analiza odpowiedzi otrzymanych w trybie AUTOMATYCZNYM w wybranej parze

Po przetestowaniu w trybie AUTOMATYCZNYM ustaw kursor (w tabeli przetacznikow) na pare
interesujacych przewodow. W aktywnej tabeli pomiardow zostang wyswietlone parametry odpowiedzi
na podtgczonej parze, a na ekranie reflektogram zwigzany z tg tabela.

3. Powtoérzenie testu na wybranej parze

1. W tabeli Przetgcznika ustaw kursor na interesujqcej parze.
2. Kiliknij

W aktywnej tabeli pomiarow zostang wyswietlone parametry odpowiedzi na podtaczonej
parze, a na ekranie reflektogram zwigzany z tg tabela.

4. Poréwnanie wynikow testu dwoch réznych par tego samego kabla
1. Po przetestowaniu w trybie AUTOMATYCZNYM umies¢ kursor w tabeli przetgcznikéw na jednej

z par przewodow. W aktywnej tabeli pomiardéw zostang wyswietlone parametry odpowiedzi
na podtgczonej parze, a na ekranie reflektogram zwigzany z tq tabela.
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2. Kliknij na nieaktywnej tabeli (w celu jej aktywacji).

3. Ustaw kursor w tabeli przetacznikow na inng pare przewodow. Aktywowana tabela pomiarowa
wyswietla parametry wykrytych odpowiedzi na drugiej parze. Na ekranie zostang wys$wietlone
dwa reflektogramy odpowiadajace wynikom pomiaréw jednej i drugiej pary.

4. Przeanalizuj wyniki (dwie tabele pomiarow i reflektogramy).

5. Poréwnanie wynikow dwoéch pomiaréw pobranych z réznych koincéow kabla.

Aktywuj tabele "Set 1".

Testuj kabel w trybie AUTOMATYCZNYM.
Zapisz wyniki testow (poz. 8.5.6.).

IdZ na drugi koniec kabla.

podtacz kabel do jednostki gtdwnej.
Wiacz Analizator i PC.

Uruchom program (tryb REF).

Wybierz testy w trybie AUTOMATYCZNYM.
. Zataduj pliki z wynikami testow z drugigo konca kabla
10 Wiacz tryb POROWNANIA (poz. 8.5.7).
11.Przeanalizuj wyniki.

© P NOUTAEWN =

Jesli kabel nie ma niejednorodnosci, wyniki w obu tabelach powinny by¢ takie same lub bardzo
bliskie (w tabeli przetgcznikow zadna para nie powinna by¢ podswietlona na czerwono). Reflektogramy
rowniez muszg by¢ takie same.
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INFORMACIE REFERENCYJNE

9. ELEMENTY KONTROLNE

9.1. USTAWIENIA POCZATKOWE

| Przycisk | Dzialanie
MENU GLOWNE ANALIZATORA
s o [ F1 Wigczenie trybu LFA F2
Wiaczenie trybu WR F3
[ WReprecever | Wigczenie trybu NLID
F4 Witaczenie trybu REF

NON-LINEAR JUNCTION DETECTOR

A <7 | Przesuwanie kursora

REFLECTOMETER

SETTINGS

ENTER Zatwierdzenie

USTAWIENIA

SEIINGS 00:00 £ <5 | Przesuwanie kursora

ENTER | Zatwierdzenie

TIME

PYCCKUAM A3bIK

ESC Powroét do menu gtéwnego Analizatora

USTAWIENIE DATY

|f> @]] Wybér pozycji

A~ | Korekcja wartosci

SET THE DATE ENTER | Zapisz i wyjdz

01-01-2013

& -select
$ - change L. .
ENTER - save, ESC - cancel ESC WyJSCle bez Zapisu

USTAWIENIE CZASU

f> @ Wybér pozycji

Ay | Korekcja wartosci

SET THE TIME ENTER | Zapisz i wyjdz

& -select
$ - change . R
ENTER - save, ESC - cancel ESC WyJS(:Ie bez zapisu

USTAWIENIE PRZELACZNIKA ELEKTRONICZNEGO

ESC

LF AMPLIFIER pe 0301 00:00

> <) | wybor typu kabla ("Skretka"/"wielozyt.")

4 Wires

TWIS NON-TWISTED Shield FUNC
F1 Odtaczenie/podtaczenie “Ekranu kabla"
[ ]
R
[ o uice |

— catiy Powrét do poprzedniego ekranu
— A F | Ustawienie ilosci kontaktéw

8 wires

ENTER | Odfaczenie/podtgczenie kontaktéw
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9.2. TRYB LFA

Przycisk Dzialanie
TABELA PRZELACZNIKA
ESC . . .
= v o MODE Powrot do menu gtownego Analizatora
FUNC Wt. trybu USTAWIENIA PRZELACZNIKA
ENTER
F1 W+, OSCYLOSKOPU

Wt USTAWIENIA WZMOCNIENIA

Wt USTAWIENIA NAPIECIA ZAS.

Wi, trybu AUTOMATYCZNEGO

Pozycja kursora w tabeli

Zwiekszenie

Zmniejszenie

Wytgczenie USTAWIENIA WZMOCNIENIA

[PAR[ _Vdc T Vac |
[7-2 [ 00]

00000 | 3-5 |

Zwiekszenie

Zmniejszenie

Zmiana polaryzacji

ENTER

Napiecie zasilania = "0"

Wytgczenie USTAWIENIA NAPIECIA ZASILANIA

Spectr

ESC, F1

Wiaczenie KONTROLI trybu PRZELACZNIKA

Wyjscie do menu gtdwnego ANALIZATORA

W+t USTAWIENIA WZMOCNIENIA

Wt USTYAWIENIA NAPIECIA ZASILANIA

WL, ANALIZATORA WIDMA

v A

Skalowanie osi Y

Skalowanie osi czasu

ANALIZATOR WIDMA

LF AMPLIFIER ~iHA 00:00

U: 56dB

ESC, F1 | Wt. trybu KONTROLA PRZELACZNIKA
MODE | Powrét do menu gtéwnego ANALIZATORA
F2 Wit USTAWIENIA WZMOCNIENIA
F3 Wt USTYAWIENIA NAPIECIA ZASILANIA
F4 Wt. ANALIZATORA WIDMA

D4

Potozenie markera
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9.3. TRYB WR

Przycisk Dziatanie
TEST LINII NISKOPRADOWYCH
TABELA PRZELACZNIKA
i L “HH e 0000 ME:;:E Powrét do menu gtéwnego ANALIZATORA

[PAR[ vdc [ Vac | [PAIR[ Vdc [ Vac |
20 O B T

FUNC Wiaczenie trybu USTAWIENIE PRZELACZNIKA
F1 ENTER .
Turning on the PANORAMA mode
% X Potozenie kursora tabeli
tryb PANORAMA/tryb ROZNICOWY
WIRED RECEIVER -Ba 00:00 MODE Powrdt do menu gtéwnego ANALIZATORA
o FUNC Wigczenie trybu USTAWIENE PRZELACZNIKA
sl ESC, F1 | Wiaczenie trybu KONTROLA PRZELACZNIKA
F2 Wi, trybu AUTOMATYCZNEGO
F3 Wt./wyt. trybu ROZNICOWEGO
F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika
ENTER Wt TESTU NA STALE] CZESTOTLIWOSCI
WIRED RECEIVER ~EH3 00:00
w D Zoom +!
Zoom -1

Search

<
D

Przeuwanie markera (ustawienie czestotliwosci)

1~ Skalowanie nastepuje w odniesieniu do ustawionej
czestotliwosci (na pozycji markera)

tryb PANORAMA, Analiza Sygnalu Na Statej Czestotliwosci

WIRED RECEIVER -EH3 00:00

dB

MODE Powrdt do menu gtéwnego ANALIZATORA
F1 Wi, trybu KONTROLA PRZELACZNIKA
ESC .

ENTER Przetgczenie do trybu PANORAMA
F2 Przetaczenie demodulatora AM/FM
F3 Wt OSCYLOSKOPU

Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika

DY

Przeuwanie markera (ustawienie czestotliwosci)

OSCYLOSKOP, wt. w trybie PANORAMA (Analiza Sygnatu Na Statej Czestotliwosci )

WIRED RECEIVER

~EH3 00:00

dB

MODE Powrdt do menu gtdwnego ANALIZATORA
F1 Wi, trybu KONTROLA PRZELACZNIKA
F2 Przetaczenie demodulatora AM/FM
F3 Wyt. TESTU NA STALE] CZESTOTLIWOSCI
ESC
F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika

ol

Skalowanie osi czasu (Time/div)
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| Przycisk Dzialanie
Tryb AUTOMATYCZNY (tabela giowna)
MODE Powroét do menu gtéwnego ANALIZATORA
WIRED RECEIVER -[HA 00:00 | ESC Przetaczenie do trybu PANORAMA
o F1 Wt. trybu KONTROLA PRZELACZNIKA
F2 Przetgczanie demodulatora AM/FM
F3 Wt OSCYLOSKOPU
F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika
Wiaczenie TESTU NA STALE]
ENTER CZESTOTLIWOSCI
H7 _ .
@@ Przesuwanie kursora tabeli
Tryb AUTOMATYCZNY, Analiza Sygnatu Na Statej Czestotliwosci
|MODE Powrét do menu gtéwnego ANALIZATORA
WIRED RECEIVER -EH3 00:00
' ESC ENTER Przetaczenie do trybu AUTOMATYCZNEGO
F1 Wi, trybu KONTROLA PRZELACZNIKA
F2 Przetaczanie demodulatora AM/FM
F3 Wt OSCYLOSKOPU
F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika
A < | Przesuwanie kursora tabeli

D4

Ustawianie czestotliwosci

OSCYLOSKOP, wt. z trybu AUTOMATYCZNEGO (Analiza Sygnatu Na Stalej Czestotliwosci )

MODE

WIRED RECEIVER -EH3 00:00

Powrét do menu gtdwnego ANALIZATORA

F1

dB

Wyjscie do tabeli (tryb KONTROLA PRZEL.)

F2

Przetaczanie demodulatora AM/FM

F3, ESC

Wyjscie do tabeli (TESTY NA STALE]
CZESTOTLIWOSCI)

F4

Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika

D4

Skalowanie osi czasu (Time/div)

TEST SIECI ENERGETYCZNE)]

Tryb PANORAMA / tryb ROZNICOWY

b HRELA R L) MEC;ZE Powrét do menu gtéwnego ANALIZATORA
F2 Wiaczenie trybu AUTOMATYCZNEGO
- F3 Wt./wyt. trybu ROZNICOWEGO

F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika

Wiaczenie TESTU NA STALE]
ENTER .

CZESTOTLIWOSCI)

A Zoom + 2

B 122} 00:00 @ Zoom- 2

Przesuwanie markera (ust. czestotliwosci)

Search

2~ Skalowa

nie nastepuje w odniesieniu do ustawionej

czestotliwosci (na pozycji markera) )
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Przycisk

Dziatanie

Tryb PANORAMA, Analiza Sygnatu Na Stalej Czestotliwosci

WIRED RECEIVER

dB

R 1321 00:00

MODE Powrdt do menu gtéwnego ANALIZATORA
ESC ENTER Wyjscie do trybu PANORAMA

F2 Przetgczanie demodulatora AM/FM

F3 Wigczenie OSCYLOSKOPU

F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika

D4

Przesuwanie markera (ust. czestotliwosci)

OSCYLOSKOP, wt. z trybu PANORAMA (Analiza

Sygnatu Na Statej Czestotliwosci )

WIRED RECEIVER

~iH 00:00

MODE Powrot do menu gtdéwnego ANALIZATORA
F2 Przetgczanie demodulatora AM/FM
F3, ESC Wyt. OSCYLOSKOPU. Wi, TESTU NA STALE)]
CZESTOTLIWOSCI
F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika

D4

Skalowanie osi czasu (time/div)

18.300
18.350

8
B

0] 21500 | o |

17| 41.650 23dB
L 2

0| 5
2| sesm
22| 61150

MODE Powrét do menu gtdéwnego ANALIZATORA
ESC Powrdt do trybu PANORAMA
F2 Przetaczanie demodulatora AM/FM
F3 Wigczenie OSCYLOSKOPU
F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika
Wigczenie TESTU NA STALE]
ENTER CZESTOTLIWOSCI
%X Przesuwanie kursora tabeli

Tryb AUTOMATYCZNY, Analina Sygnatlu Na Statej Czestotliwosci

WIRED RECEIVER
— it
0500
0700

18.350
0] 21500 |

~iH 00:00

| 30.100

| 35250

S 20dB
17 41.650

22| 61150

MODE Powro6t do menu gtéwnego ANALIZATORA
ESC ENTER , .
Powrot do tabeli trybu AUTOMATYCZNEGO

F2 Przetaczenie demodulatora AM/FM

F3 Wigczenie OSCYLOSKOPU

F4 Ustawienie wzmocnienia wt./wyt. ttumika

£ < | Przesuwanie kursora tabeli
ﬁ> 4}] Ustawienie czestotliwosci

OSCYLOSKOP. Witaczony z trybu AUTOMATYCZN

EGO, Analiza Sygnatu Na Statej Czestotliwosci

WIRED RECEIVER

1321 00:00

MODE Powrdt do menu gtéwnego ANALIZATORA
F2 Przetaczenie demodulatora AM/FM
F3 ESC Wytaczenie OSCYLOSKOPU. Powrét do ,tabeli
(Analiza Sygnatu Na Statej Czestotliwosci)
F4 Ustawianie wzmochnienia

D4

Skalowanie osi czasu (time/div)
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9.4. TRYB NLID

Przycisk Dziatanie
MENU GLOWNE TRYBU NLJID
Se e MEOSZE Powrét do menu gtéwnego ANALIZATORA
FUNC Wt trybu USTAWIENIA PRZELACZNIKA
F2 Wt USTAWIENIA POZIOMU SYGNALU PROBKOWANIA
F4 Wigczenie trybu AUTOMATYCZNEGO

oy
DG

Przesuwanie kursora tabeli

IA

A 5rF | USTAWIENIA POZIOMU SYGNALU PR. (%)
57 |
=8 :
F2 Wyt. USTAWIENIA POZIOMU SYGNALU PROBKOWANIA
9.5. TRYB REF
MENU GLOWNE TRYBU REF
MODE , ,
REFLECTOMETER [HT on00 | 8 ESC Powrot do menu gtownego ANALIZATORA
Pair | Covelist || pair
[ m— FUNC | Wt trybu USTAWIENIA PRZELACZNIK
ﬁ— - F1 WA, trybu RECZNEGO ,
— — F2 Wi, ustawienia WSPOLCZYNNIKA SKROCENIA
oo —] o — . -
mm- _ F3 Wt. pojedynczego testu podtaczonej pary F4
H—EIBE— Wt. trybu AUTOMATYCZNEGO
(27 [mobtm | (67 [mstom |
(28 [ stem | B NF
ﬁ> ¢ Przesuwanie kursora tabeli
USTAWIANIE WSPOLCZYNNIKA SKROCENIA
@@ Wybér pozycji kursora
SET THE FACTOR A <7 | Ustawianie wartosci WS
F2 Zapisz i wyjdz
(g-select
- change . .
ENTER - save, ESC - cancel ESC Wyjdz bez zapisu
Tryb RECZNY
REFLECTOMETER -oa 00:00 MODE Powrét do menu gtéwnego ANALIZATORA
FUNC Wi, trybu USTAWIENIA PRZELACZNIKA
F?;‘:’ ESC F1 Wyt. TRYBU RECZNEGO. Powrot do menu trybu REF
F2 Wt.wyt. ustawiena WS
F3 Wi, pojedynczy test (w aktywnej tabeli)

D¢

Przetaczanie aktywnej tabeli (SET1/SET2)

116




INFORMACIJE O KABLACH

10. INFORMACIE O KABLACH

10.1. "SKRETKA”

“Skretka” jest rodzajem kabla, ktory sktada sie z jednej lub kilku skreconych par
przewodow, tj. izolowanych przewodow skreconych ze stosunkowo niewielkg liczbg zwojéw na
jednostke dtugosci i ostonietych izolacjg z tworzywa sztucznego.

Skrecanie pary przewodoéw pomaga zwiekszy¢ spdjnosé miedzy dwoma zytami pary (ponie-
waz zaktocenia elektromagnetyczne ze zrédet zewnetrznych wptyng na nie w rownym stopniu)
i zmniejszy¢ interferencje elektromagnetyczng, zarowno zewnetrzng, jak i wzajemna, podczas
przesytania sygnatéw réznicowych.

W celu ograniczenia interakcji roznych par w pakiecie skretki dwuzytowej, kable 5-tej kate-
gorii lub wyzszej, wykorzystujq skrecone pary o réznej liczbie zwojéw na jednostke dtugosci.

Kable skretkowe sg szeroko stosowane w telekomunikacji, sieciach komputerowych i naj-
czesciej skfadajg sie z jednej, dwdch lub czterech skretek.

10.2. ZLACZA R]

RJ (Registered Jack) to znormalizowany, fizyczny interfejs sieciowy obejmujacy zaréwno
potaczenia (,wtyczka”, jak i ,gniazdo”) oraz ich schemat potgczen. Jest szeroko stosowany w
telekomunikacji. Najpopularniejsze tego rodzaju standardy to RJ11, RJ14, RJ25 i R]J45.

Standard | Schemat I_Io:sc Zastosowanie
pinow
RJ9 4P4C 4 podtaczenie stuchawki z aparatem
RJ11 6P2C 2 podiaczenie telefonu dwuprzewodowego do sieci telefonicznej
RJ12 6P6C 6 podtaczenie telefonu 6-cio przewodowego
RJ11 6P4C 4 podtaczenie telefonu 4-ro przewodowego
. podtaczenie centrali abonenckiej (PBX) lub innego wyposaze-
RJ21 50-pin 50 . . : . “ .
nia telekomunikacyjnego (inne nazwy ,Telco®, ,Amphenol™)
RJ25 6P6C 6 podfaczenie telefonu 6-cio przewodowego
RJ45S |8P4C z klu- 4 podfgczenie modemu
czem
RJ145 8P8C 8 tworzenie lokalnych sieci komputerowych
R3I50 10P10C 10 uzywane przez UPS-y produkowane przez American Power
Conversion i Eaton Corporation

W notacji ,xPyC” litera ,,P” oznacza ,Pozycje” we wtyczce, a ,C” - ,Kontakty” w gniezdzie.

8P8C 4P4C

| [
[ 00 (0]

-

[ 17 L
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10.3. SCHEMAT KABLA OSMIOZYLOWEGO (4 PARY SKRETEK)
Dla standardéw Ethernet 10Base-T i 100Base-T uzywane sg cztery przewody (pary pomaran-

czowa i zielona), a pozostate cztery sq zarezerwowane dla standardu Gigabit Ethernet (1000Ba-
se-T). Istniejg dwa schematy potaczen, 568A i 568B. Ten drugi uzywany jest czesciej.

OKABLOWANIE STANDARDU EIA/TIA-568A

pierwszy kolor przewodu drugi
konektor # konektor #

1 biato-zielony (TX+) 1 _
2 zielony (TX-) 2

3 biato-pomaranczowy (RX+) 3

4 niebieski 4

5 biato-niebieski 5 1 SEBL
6 pomaranczowy (RX-) 6

7 biato-brgzowy 7

8 bragzowy 8

OKABLOWANIE STANDARDU EIA/TIA-568B
pierwszy kolor przewodu drugi
konektor # konektor #

1 biato-pomaranczowy (TX+) 1

2 pomaranczowy (TX-) 2

3 biato-zielony (RX+) 3

4 niebieski 4

5 biato-niebieski 5 : SHEEE
6 zielony (RX-) 6

7 biato-bragzowy 7

8 bragzowy 8
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10.4. POLACZENIE KRZYZOWE - SCHEMAT OKABLOWANIA

Schemat potaczen takiego kabla, taczacego dwie karty interfejsu sieciowego wyrdznia sie tym,
ze pary zielona i pomaranczowa, majg zamienione miejsca na jednym koncu kabla, jeden z
tacznikow to 586A, a drugi 586B. Jest to tak zwany kabel ,crossover” lub ,null-hub”. Ten sam
schemat jest uzywany do kaskadowania (faczenia) koncentratordw.

pierwszy konektor # kolor przewodu drugi konektor #
1 biato-zielony (TX+) 3
zielony (TX-)

biato-pomaranczowy (RX+)

niebieski

biato-niebieski

pomaranczowy (RX-)

biato-brgzowy

O IN|ojun|h,~|WN
O IN|INMN O || ]OD

brazowy

Mozliwe jest rowniez potaczenie krzyzowe miedzy dwoma komputerami taj, jak pokazano w
tabelach ponizej. Jednak takie potaczenia sg rzadko uzywane.

pierwszy konektor # kolor przewodu drugi konektor #

schemat 1

biato-zielony (TX+)
zielony (TX-)

biato-pomaranczowy (RX+)

niebieski

biato-niebieski

pomaranczowy (RX-)

biato-brgzowy

O N|ojun|~h|WIN |+
| |NOIN|HPR|O|W

brazowy

schemat 2

biato-pomaranczowy (TX+)

pomaranczowy (TX-)

biato-zielony (RX+)

niebieski

biato-niebieski

zielony (RX-)

biato-brgzowy

0 |IN|[oOojn|h~A|[W[|N|H
ViPAhINOIN|FH|O|W

brazowy
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10.5. SCHEMAT POLACZENIA TRZY, DWU I JEDNOSKRETKOWEGO KABLA

Pin wtyku RJ #| RJ25 | RJ14 | RJ11 Obowiazujace kolory | Wczesniejsze kolory
1 X biato-zielony pomaranczowy
2 X X biato-pomaranczowy czarny
3 X X X niebieski czerwony
4 X X X biato-niebieski zielony
5 X X pomaranczowy ZOtty
6 X zielony niebieski

10.6. INFORMACJE PODSTAWOWE O LINIACH TELEFONICZNYCH

W firmach i przedsiebiorstwach stosowane sg analogowe, cyfrowe i mieszane (hybrydowe) cen-

trale abonenckie PBX

e w obwodach analogowych central PBX sygnaty sq przesytane w formie analogowej
e w cyfrowej centrali PBX sygnat glosowy jest przetwarzany na sygnat cyfrowysignal

e w hybrydowych centralach PBX, sygnat analogowy w pasmie czestotliwosci mowy, jest przesy-

tany bez konwersji.

Termin ,hybrydowy” oznacza, ze mozna podigczy¢ systemowe (dedykowane hybrydowe)
i analogowe zestawy telefoniczne.

Typ linii

Zastosowanie

Sprzet uzytkownika

dwuprzewodowa analogowa

publiczne linie telefoniczne,
linie analogowe biurowych
centralek abonenckich

telefon analogowy

dwuprzewodowa cyfrowa

linie cyfrowe biurowych
centralek abonenckich

telefon cyfrowy

czteroprzewodowa cyfrowa

linie cyfrowe biurowych
centralek abonenckich

telefony systemoéw cyfrowych

czteroprzewodowa hybrydowa

linie hybrydowe biurowych
centralek abonenckich

telefony systemoéw analogowych

PARY PRZEWODOW UZYWANE W OBWODACH TELEFONICZNYCH

oL . Kolory przewodow
Typ linii Konektor RJ | Pin konektora R] # ob st
ecnhe are
RJ-9 2-3 - sygnat analogowy 2|elqny cztlerlwony
dwuprzewodowa pomal‘anCZOWY zZle Ony
analogowa ialo-niehiecki
RJ-11/14/25 |3-4 - sygnat analogowy b'a:]oieg'ieegESk' Ci?etl\ggcy
dwuprzewodowa ) A biato-niebieski czerwony
cyfrowa RI-11/14/25 | 3-4 - sygnat cyfrowy niebieski zielony
biato-niebieski czerwony
3-4 - sygnat cyfrowy L )
czteroprzewodowa RI-14/25 niebieski zielony
cyfrowa biato-pomaranczowy | czarny
2-5 - komendy PBX pomaranczowy 761ty
biato-niebieski czerwony
3-4 - sygnat analogowy niebieski zielon
czteroprzewodowa RI-14/25 Y
hybrydowa biato-pomaranczowy | czarny
2-5 - komendy PBX pomarafnczowy 76ty
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